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FOREDRAGSPLAN

1. Veien frem mot nytt nitrogenrenseanlegg

2. Revitalisering av Bunnefjorden
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VEIEN FREM TIL STARTING AV BYGGEPROSESS

a) Teknologivalg: MBBR

» 29 ars erfaring med teknologien. Vi vet den virker.

b) Plassering og konsept
* Vivalgte a bygge innenfor eksisterende tomt.
e Trinnvis utbygging

c) Prosjektering og kontraktsform
* Detaljprosjektering for utfgrelsesentreprise.
* Apner for anbud fra de store entreprengrene uten kunnskap om nitrogenrensing

* Renseanlegget tok selv ansvar for prosessdesign.
» Matte sikre oss at var egen kompetanse dannet grunnlag for nytt design.
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Fordenitrifisering
Fordenitrifisering

BOF-fjerning (luftet)
Nitrifisering

Nitrifisering

Deoksidering

Etter denitrifisering

Etter lufting (fjerning av karbon)
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RESULTAT AV STRATEGISKE VALG

a) 7 Kvalifiserte tilbydere (alle relativt store entreprengrer)
b) God kvalitet

c) God pris

a) Entreprengr startet forrige maned (mai)
b) Ferdigstilles januar 2028
c) Prgvedrift ut 2028.
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REVITALISERING AV BUNNEFJORDEN

Bunnefjorden er et av o - T “u 3
landets mest benyttede " LR
rekreasjonsomrade. Den W S

ligger idyllisk plassert i et
naturskjgnt omrade med
god adkomst fra Oslo og
omradene rundt.
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HVA HAR TILSTANDEN | BUNNEFJORDEN A GJ@RE MED
NORDRE FOLLO RENSEANLEGG?

a) UTSLIPP AV RENSET AVL@PSVANN HAR VIST SEG A HA EN
DRAMATISK POSITIV EFFEKT PA VANNKVALITEN.
b) Tilfgrsel av oksygenrikt vann pa dypet:
e Oksygen gir mulighet for liv
* Ferskvann er lettere enn saltvann
e Ferskvann fremskynder utskiftning av bunnvannet

c) DYPERE UTSLIPP VIL KUNNE GI NYTT LIV | EN D@D FJORD..
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OPPRINNELIG UTSLIPPSPUNKT I BUNNEFJORDEN

SIPDALSTRAND
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90 m
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NYTT UTSLIPPSPUNKT I BUNNEFJORDEN

SIGDALSTRAND

KUM1

vlﬁl.& m
[ o | 700 m // ;
| TUNELL
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B e e B B e e

@1000 PEH RER

20 m regrseksjon

o 1,8 m diameter
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Gitt erfaringene fra 5-ars drift med dypvannsutslipp,
vil det vaere mulig med en full revitalisering av
Bunnefjorden ved a gke mengden av gksygensrikt
ferskvann?
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2025:

Miljpdirektoratet innvilger gkonomisk stgtte til en
utredning av mulig overfgring av vann fra Gjersjgen til
renseanleggets dypvannsutslipp i Bunnefjorden.

Niva engasjeres for a se pa mulighetene for en skansom
overfgring av vann.

Asplan-Viak blir engasjert for a vurdere praktiske
l@sningsalternativer.




Forklaring av konseptet
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Meter over havet

Topografisk profil fra Bunnefjorden til Gjersjoen

140 -
120 -
100 -

Bedre
oksygen-
forhold

-500

0 500 1000 1500 2000 2500
Avstand (m)

3000

3500

6.64

6.639

6.638

6.637

6.636

6.635

6.634

6.633

6.632

6.631

6.63

Fisk kan
pavirkes

a

Naturtyper kan =
pavirkes

160

140

120

100

80

60

-1 20

26

2.61

2.62

263 264 265
x10°




Hvorfor er det gnskelig a fgre ferskvann ned pa dypet i Bunnefjorden?

Freshwater input . Exchange of
from rivers and Wind d""_e’f heat apd water
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Beregninger viser at dypvannsutslipp av ferskvann fgrer til bedre oksygenforhold i Bunnefjorden.

Arsaken er at dypvannsutslippet gir mer vertikal omrgring, og vi far hyppigere dypvannsfornyelser.

Her ser vi beregninger fra 2017 og 2018.

Disse beregningene ble tatt i betraktning nar NFRA skulle utbedre sin avlgpsledning i 2020/2021.

Erfaringer fra Bekkelagsbassenget stattet beregningene som ble gjort.



Hvorfor er det gnskelig a fgre ferskvann ned pa dypet i Bunnefjorden?

Observasjoner viser at det nye dypvannsutslippet 0 | | | |
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Hvorfor er det gnskelig a fere ferskvann ned pa dypet i Bunnefjorden?

Februar 2018 Februar 2025

+ Arealet av oksygenfri bunn er redusert med 82 % Land

« Volumet av oksygenfritt vann er redusert med 92 % T A ‘w = Anoksisk
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Ferskvannsoverfering fra Gjersjgen
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Hva kan konsekvensene veaere for Gjersjgen?

Vi her sett pa:
» Viktige naturtyper rundt Gjersjgen
» Fisk i Gjersjgelva

* Vannstanden i Gjersjgen

\

Tjoredalen
jeise

Vi har ogsa sett pa neeringssalter og planteplankton
i vannmassen i Gjersjgen, men tiltaket vil ikke fgrer
til noen endring. (Men vi har kalibrert en modell som

beregner dette).

—

Lav vannstand er kritisk, ogsa for uttak av drikkevann.

Tiltaket vil ikke pavirke dette!
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Beskrivelse av
vannuttak

Slik vil vannfgringen i Gjersjgen kunne endres.
Her overfares det opp til 350 L/s.

Det overfgres kun vann fra Gjersjgen til NFR nar

vannfgringen ut av Gjersjgen er hgyere enn 600 L/s.

P& denne maten unngas det at vannstand i innsjgen og
vannfering i Gjersjgelva pavirkes ved allerede lav
vannstand. Dette tallet er satt hayt for & veere sikker pa

at negative effekter unngas.

NI~

Vannforing i Gjersjoelva
I I I

—_ Y
o N
|

Vannfaring (m?/s)

o N A > @
|

- \
R
4 )
I | |

I

[0
\ \
P \
7\
L}-‘L\\ PN .
N |

Opprinnelig
Etter uttak

0

—_—

/01

01/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08 01/09 01/10 01/11

Uttak av vann som overfares til NFR

01/12 01/01

©
~

o
w
|

Vannfaring (m3/s)
o o
N N
| |

|

|

|

\

0
01/01

01/02 01/03 01/04 01/05 01/06 01/07 01/08 01/09 01/10 01/11

01/12 01/01



Fisk i Gjersjgelva

Gjersjgelva er et viktig bekkedrag, med forekomst av en rekke fiskearter, som gjedde, abbor,
gjers, mort, brasme, sgrv, al og grekyt. Flere av disse artene kan ogsa patreffes i Gjersjgelva —
spesielt i gvre del. Nedre del av elva er laks- og sjggrretfarende, og etter bygging av to

fisketrapper kan anadrom fisk na vandre omkring 1300 m oppover elva.

Vannferingen vil ikke pavirkes nar det renner mindre enn 600 L/s i elva, siden det da ikke vil
overfgres vann til NFR sitt utslipp. Ved & velge en sapass hgy vannfaring som kriterium for &

starte uttak av vann, vil man sikre at lav vannfering ikke blir pavirket.

Men nar vannfgringen i Gjersjgelva overstiger 600 L/s sa vil det gradvis tas ut vann, helt opp til en gvre
grense pa 350 L/s. Ved & velge en gvre grense for hvor mye vann som tas ut, vil man sikre at den

prosentvise reduksjonen i vannfgring i Gjersjgelva ikke blir for stor.

Det betyr at den prosentvis sterste endringen i vannfering (ca. 37 %) vil forekomme nar den naveerende
vannfgringen er 950 L/s. | slike perioder med relativ hgy vannfgring (rundt 1 m?3s) vil det sannsynligvis

veere en del arealer som blir vanndekte. Nar disse vanndekte arealene reduseres noe, er det tenkelig at

det blir gkt konkurranse om plass for yngelen. For & vurdere dette ytterligere ma elvas morfologi tas i

betraktning.
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Bekkeinntak (Vasstlobekken)  [rummensettessihoy

at overlgp utenom
mengderegulator ikke
forekommer

Typisk Hydraulisk forlep
h1 (niva fullt magasin)
/

h2 {hoyeste niva)

h3 (terrvaersniva)

., .

Eksempel rensedam [+ I O

a: trakt fylles opp
b: magasinfylling
¢: averlop i drift

nl: terkselniva
h3: niva innlppstrakt
h5: sengter virvelkammer

h7 h6
Figur 1 lllustrasjon av installasjon og eksempel pa hydraulisk karakteristikk. Figuren angir de hydrauliske stomrelser, gjengitt | den hydrauliske
rapporten
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- memmi-semmemmesn OVETTAring fra Gjersjgen

Lengdeprofil langs trase for selvfallsledning
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