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1 Sammanfattning

Med hjélp av modellsystemet HOME Vatten (HYPE och Kustzonsmodellen) har fem
scenarier som alla paverkar belastningen pa Yttre Oslofjorden studerats. De fem scenarierna
besar av 1 - fosforreduktion i utvalda dlvar, 2 — fosforreduktion fran utvalda industrier, 3 —
kvéavereduktion fran utvalda reningsverk, 4 — fosforreduktion i Skagerack och 4 —
kvéavereduktion i Skagerack. Utifran de fem scenarierna studeras effekterna med avseende pa
kvéve, fosfor och klorofyll.

Resultaten redovisas i kartor och tabeller dar den procentuella forandringen framgar. Genom
att analysera de fem scenarioberdkningarna kan slutsatsen dras att fjorden har stort utbyte
med utsjon (Skagerack) och paverkas starkt av dess forhallanden. Av resultaten framgar att
det &r endast i bassanger med begréansat vattenutbyte som tydliga effekter har patraffats i
samband med forandringar fran punktkallor och alvars mynningar. Férandringar, i samband
med dessa scenarier (1, 2 och 3) har dven patréffats i utanforliggande basséanger om an i vissa
fall i betydligt mindre omfattning.

| rapporten redovisas ocksa tillstandet i Yttre Oslofjorden i form av statuskartor dar
klassificeringen framgar for varje bassang. Kvaveforhallandena visar sig generellt vara béttre
vintertid an sommartid. For fosfat géller det motsatta, medan totalfosfor klassas som ”God”
under sommar och far en forbattrad status i de inre delarna av Oslofjorden, under vintern,
medan de sodra delarna far en forsamrad status. Klorofyll-a halten, som beraknas under
sommaren, visar i de flesta omradena pa en "Mycket god” eller ”God” status. Nar det géller
att bedoma hur tillstandsklassificeringen paverkas, av den forandrade belastningen som
scenarierna ger upphov till, kan det vara svart att géra en bedémning av effektens verkliga
storlek. Scenarierna kan ge upphov till sma effekter och déarmed sma forandringar vilka anda
kan ge upphov till en forandrad statusklass. Generellt ar det ett fatal bassanger som far en
forandrad statusklass i samband med nagot av de fem scenarierna.
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2 Bakgrund

SMHI har pa uppdrag av Fagradet i Yttre Oslofjorden utfort fem scenarioberakningar dér de
olika scenarierna har inneburit forandringar i belastning, av kvave och fosfor, pa Oslofjorden.

2012 sattes modellsystemet HOME Vatten upp for Yttre Oslofjorden. Modelluppséttningen
byggde pa den implementeringen av Kustzonsmodellen som genomférdes under 2005
(Marmefelt, 2005) men kompletterades med ny beraknad drivdata fran land 2012.
Modellsystemet, HOME Vatten, bestar av HYPE-modellen och Kustzonsmodellen. Med
HYPE beréknas tidsserier med avrinning och koncentrationer av naringsamnena kvave och
fosfor som sedan anvands som drivdata i Kustzonsmodellen tillsammans med data fran utsjon
(Skagerack), atmosfaren och meterorologisk data. | rapporten HOME Vatten for Yttre
Oslofjorden (2012) ges beskrivningen till hur modelluppséttningarna tagits fram samt en
oversiktlig presentation av modellerna. I Lindstrom G. (2010) och Sahlberg J. (2009) ges en
narmare beskrivningarna av de tva modeller som utgér modellsystemet.

Scenarioberdkningarna som presenteras i denna rapport bygger pa samma modelluppsittning
som togs fram 2012 men uppsattningen har uppdaterats med avseende pa vissa punktkallor
och HYPE-modellversion.

3 Syfte

Syftet ar att utifran de tre sista aren i simuleringsperioden 1990-2010 visa effekterna som de
olika scenarierna ger upphov till. Analysen galler ytvatten (0-10 m) och genomfors for
totalkvave, totalfosfor och klorofyll. Resultaten presenteras ocksa i form av statuskartor dar
eventuella skillnader i klassificering, i samband med de olika scenarierna framgar.

4 Metodik

4.1 Modellansats

Vattenforing och koncentrationer av kvave och fosfor fran Oslofjordens avrinningsomrade
beraknas av HYPE-modellen. | modelluppsattningen finns 17 huvudavrinningsomraden med
totalt 479 delomraden, se Figur 1
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Figur 1 Karta dver Oslofjordens avrinningsomrade och dess 479 delomraden.

Modelluppsattningen for avrinningsomradet ar den samma som anvandes 2012 (Tengdelius
Brunell, 2012) men med ett fatal forandringar. Férandringarna bestar av att modellversion
HYPE 4.3.1 nu har anvants istallet for 3.3.0, att avrinning fran Enningsvassdraget har
adderats till modelluppsattningen samt att vissa punktkallor flyttats fran HYPE-modellen till
Kustzonsmodellen. Avrinningen fran Enningsvassdraget kommer i huvudsak fran omraden
sydost om den karta som visas i Figur 1 och fanns inte med i tidigare uppséttning, men har nu
hamtats fran S-HYPE 2012 (Vattenwebb, 2013). | och med uppdatering av modellversion har
parameteruppséattningen setts dver. | scenario 2 och 3 listas punktkallor, vars utslapp till havet
forandras under scenarioberdkningarna. Vissa av dessa punktkallor 1ag i tidigare
modelluppséttning i HYPE. Berdrda punktkallor har plockats bort fran HYPE och lagts till
Kustzonsmodellen.

I Kustzonsmodellen delas fjorden in i delbassanger dar den vertikala variationen berdknas for
ett antal modellvariabler. Modelluppséttningen ar den samma som i Tengdelius Brunell, 2012
och féljer i huvudsak Fjordkatalogens indelning, se Figur 2. Kustzonsmodellen omfattar 33
delbassanger, dar alla har en motsvarande beteckning B001-B033, se Tabell 1.
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Figur 2 Bassangindelning for Kustzonsmodellen i Yttre Oslofjorden.
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Tabell 1 Forteckning 6ver Kustzonsmodellens bassangindelning.

Bassdng- Havsomrade
beteckning

B1 Langesundshukta
B2 Svenner

B3 Hvalerdypet

B4 Dypingen

BS Langesundsfjorden
BG Frierfjorden

BT Helgerofjorden
B8 Larviksfiorden

B9 Viksfjorden

B10 Sandefjordsfjorden
B11 Tansbergfjorden
B12 Vestijorden

B13 Tiame

B14 Wrengen

B15 Valla

Bi1& Treela

B17 Missingen

B18 Lera

B19 Indre Leperen
B20 Laperen

B21 Skjeerhalden

B2z Singlefjorden

B23 |ddefjorden

B24 Rauayhassenget
B25 Krokstadfjorden
B26 Kurefjorden

B27 Bastaydypet

B28 Breiangen

B29 Sandebukta

B30 Drammensfjorden
B21 Drebaksundet
B3z Indre Oslofjord
B33 Mossesundet
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4.2 Scenarioberdkningar

For att kunna utvardera de olika effekterna av scenarierna anvands en referensberakning.
Referensberakningen ar baserad pa originalmodelluppsattningens indata och beskriver alltsa
verkligheten under tidsperioden 1990-2010. | syfte att studera olika typer av reningsatgarder
genomfordes fem scenarioberdkningar for samma berékningsperiod. De olika scenarierna
beskrivs nedan.

Scenario 1- Fosforreduktion alvar

Under scenario 1 reducerades den totala fosforbelastningen med 25 % i dlvarna;
Enningsdalvassdraget, Haldensvassdraget, Glomma, Mosseelva, Drammenselva, Aulielva,
Numedalslagen och Telemarkvassdraget (Skienselva).

Scenario 2- Fosforreduktion industrier
Under scenario 2 reducerades fosforutslappen for sex industrier enligt uppgifter i Tabell 2.
Tabell 2 Industrier och reduktionsuppgifter for scenario 2.

Anlaggningsid Namn Kommun Reduktion %
0101.0031 Norske Skog Saugbruks Halden 25
0104.0036 Peterson Lineboard Moss 100
0105.0014 Borregaard Sarpsborg 25
0628.0008 S¢dra Cell Tofte Hurum 100
0704.0064 Esso Slagentangen Tgnsberg 25
0805.0039 Yara Norge AS Porsgrunn 25

@  Industrier som ingar i scenario 2 m"l

Figur 3 Oslofjorden och de industrier som paverkas i scenario 2
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Scenario 3 - Kvavereduktion reningsverk

Under scenario 3 reducerades kvavebelastning fran 15 reningsverk (Tabell 3) med 70 %.

Tabell 3 Reningsverk vars kvaveutslapp reduceras i scenario 3.

Anlaggningsid Namn Kommun
0101AL07 Remendalen RA Halden
0104AL01 Kambo RA Moss
0105AL00 Alvim RA Sarpsborg
0106AL00 @ra RA Fredrikstad
0136AL00 Fuglevik RA Rygge
0211AL47 Sgndre Follo RA Vestby
0602AL06 Solumstrand RA Drammen
0602AL45 Muusgya RA Drammen
0626AL61 Linnes RA Lier
0701AL01 Falkensten RA Horten
0702AL30 Holmestrand RA Holmestrand
0704AL40 TAU RA Tensberg
0706AL15 Enga RA Sandefjord
0709AL01 Lillevik RA Larvik
0805AL01 Knarrdalstrand Porsgrunn

* Reningsverk som ingar i scenario 3

Figur 4 Oslofjorden och de industrier som paverkas i scenario 3

Scenario 4- Fosforreduktion Skagerack

Under scenario 4 reducerades tillforseln av totalfosfor fran Skagerack med 5 %.

Scenario 5- Kvavereduktion Skagerack

Under scenario 5 reducerades tillforseln av totalkvave fran Skagerack med 5 %.
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Utifran namnda scenarier har statuskartor och kartor som visar pa de procentuella
forandringarna tagits fram. Kartorna visar statusen for bassangerna i Yttre Oslofjorden
framtagen enligt SFT:s klassificeringssystem (for mer ingdende beskrivning se, Tengdelius
Brunell, 2012). Den procentuella forandringen beraknas pa de tre sista aren i
berakningsperioden 1990-2010 och de dvre 10 metrarna. Resultatet ar uppdelat pa sommar
och vinter. Vinter definieras som december-februari och sommar juni-augusti.
Klassificeringskoncentrationerna och klassificeringen redovisas dven i tabellform i Bilaga 1.

4.3 Validering

Valideringen av Kustzonsmodellen har genomforts s att en station beléagen i havsbassangen
fatt representera hela havsomradets tillstand. | vissa fall kan detta bli missvisande, da
Kustzonsmodellen beréknar ett horisontellt medelvéarde av hela bassangens tillstand medan
positionerna for matstationerna ofta ar valda sa att de fangar effekter fran punktutslapp eller
vattendrag. Detta maste beaktas vid tolkningen av modellens resultat kontra méatningar.
Omradena vars resultat redovisas i valideringen ar de samma som i rapporterna Marmefelt
(2005) och Tengdelius Brunell (2012). I tidigare rapporter finns nérmare beskrivning av
omraden och &ven resultat for temperatur, salthalt och syrgas vilka inte paverkats namnvart i
denna studie i forhallande till resultat fran 2012. For fosfat, nitrat, och vaxtplankton (Chl-a),
som redovisas under valideringen i Bilaga 3 &r skillnaderna sma i jamforelse med tidigare
rapporterade resultat. Dock forekommer en viss variation om man studerar specifika tider pa
aret i nagra av omradena.

5 Resultat

For de fem olika scenarierna presenteras den procentuella forandringen i jamforelse mot
referensberékningen i form av kartor for totalkvéve, totalfosfor och klorofyll. Resultatet
presenteras aven i tabeller som aterfinns i Bilaga 2.

Statuskartor dr framtagna och presenteras i sin helhet for referensberdkningen. | Bilaga 1
aterfinns underlaget till kartorna for referensherakningen och de fem scenarioberakningarna.
| tabellerna i bilaga 1 aterfinns varje bassangs klassificeringssiffra (1-5) samt den
koncentration som klassificeringen baseras pa. | de fall ett scenario har lett till en forandring i
status i nagon bassang redovisas denna statuskarta i Bilaga 4.

5.1 Procentuell férandring

5.1.1 Scenario 1 - Fosforreduktion alvar

I samband med scenario 1 upptréder en liten positiv férandring i totalkvévehalten sommartid
i basséng 23. Fosforhalten som &r den som har reducerats under scenariot ger tydliga effekter
framst i omraden dar berérda alvarna mynnar ut i kusten (mellan 1-13%, se Tabell 16) men
sett till hela Yttre Oslofjorden upptréder lagre forandringar i form av reducerad fosforhalt.
Liknade monster upptrader vintertid men den procentuella férandringen &r inte lika stor som
under sommaren. | basséng 12 dar Aulielva mynnar reduceras fosforhalten endast med 0,4 %.
For klorofyllhalten visas en genomgaende reduktion i hela omradet.
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Scenario 1
Totalkvédve sommar

Figur 5 Procentuell fordndring av totalkvavekoncentrationen i ytvattnet under scenario 1 i
jamforelse med referensberékningen, sommartid.

Scenario 1
Totalkvave vinter

% N change

Figur 6 Procentuell fordndring av totalkvdvekoncentrationen i ytvattnet under scenario 1 i
jamforelse med referensberékningen, vintertid.
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Scenario 1
Totalfosfor sommar

% P change

1-2

Figur 7 Procentuell fordndring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 1 i
jamforelse med referensberékningen, sommartid.

Scenario 1
Totalfosfor vinter

% P change

Figur 8 Procentuell fordndring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 1 i
jamforelse med referensberékningen, vintertid.
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Scenario 1
Klorofyll sommar

% Chla change

1-2

Figur 9 Procentuell fordndring av klorofyllhalt i ytvattnet under scenario 1 i jamforelse med
referensberékningen, sommartid.
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5.1.2 Scenario 2 - Fosforreduktion industrier

Totalkvavehalten paverkas inte under scenario 2. Fosfor vilket & &mnet som reduceras i ett
antal utvalda industrier ger dock upphov till procentuella forandringar i B027, B033, B019
och B023 dar reduktionen &r inom spannet 0,5-4,5 % sommartid. Vintertid upptrader
liknande ménster men reduktionen &r lagre &n under sommaren. Aven korofyllhalten foljer
ett liknade mdnster men i BO33 sker en reduktion med 11 %.

Scenario 2
Totalkvave sommar

Figur 10 Procentuell forandring av totalkvavekoncentrationen i ytvattnet under scenario 2 i
jamforelse med referensberékningen, sommartid.
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Scenario 2
Totalkvave vinter

Figur 11 Procentuell forandring av totalkvavekoncentrationen i ytvattnet under scenario 2 i
jamforelse med referensberékningen, vintertid.

Scenario 2
Totalfosfor sommar

% P change

1-2
05-1
5-05
--05

Figur 12 Procentuell férandring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 2 i
jamforelse med referensberékningen, sommartid.
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Scenario 2
Totalfosfor vinter

% P change
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Figur 13 Procentuell férandring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 2 i
jamforelse med referensberékningen, vintertid.

Scenario 2
Klorofyll sommar

% Chla change

1-2
0.5-1

Figur 14 Procentuell forandring av klorofyllhalt i ytvattnet under scenario2 i jamforelse med
referensberékningen, sommartid.
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5.1.3 Scenario 3 — Kvavereduktion reningsverk

Reducering av kvave upptrader tydligt da kvaveutslappen fran utvalada reningsverk
reduceras. Storst ar forandringen i bassanger som ligger i anslutning till berorda reningsverks
utslappspunkter och som har litet vattenutbyte med utsjén. Forandringarnas utbredning
paminner om varandra bade sommar- och vintertid men reduktionen &r generellt lagre
vintertid. For fosfor sker en 6kning med 1-2 % i basséng B031 och B023. | évrigt upptrader
inga forandringar. Klorofyllhalten minskar nagot, framst i de bassanger som har ett stort
utbyte med utsjon.

Scenario 3
Totalkvave sommar

% N change

Figur 15 Procentuell férandring av totalkvavekoncentrationen i ytvattnet under scenario 3 i
jamforelse med referensberakningen, sommartid.
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Scenario 3
Totalkvave vinter

% N change
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Figur 16 Procentuell fordndring av totalkvévekoncentrationen i ytvattnet under scenario 3 i
jamforelse med referensberakningen, vintertid.

Scenario 3
Totalfosfor sommar
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Figur 17 Procentuell férandring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 3 i
jamforelse med referensberékningen, sommartid.
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Scenario 3
Totalfosfor vinter

% P change

1-2

0.5-1
.5-0.5
--0.5

Figur 18 Procentuell férandring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 3 i
jamforelse med referensberékningen, vintertid.

Scenario 3
Klorofyll sommar

% Chla change

Figur 19 Procentuell férandring av klorofyllhalt i ytvattnet under scenario3 i jamforelse med
referensberékningen, sommartid.
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5.1.4 Scenario 4 — Fosforreduktion Skagerack

Sommartid upptrader en liten 6kning av kvave i B031 och B027 dar klorofyllhalten reduceras
som mest (runt 3 %). Ingen forandring upptrader vintertid. | samband med att fosforhalten
reduceras fran utsjon patraffas en gradient som visar pa en procentuell minsking av fosfor
fran gransen mot utsjon och int fjorden. Forandringen ligger mellan ca 2-4 %. Resultaten for
sommar och vinter ar mycket lika men forandringarna ar generellt nagot hégre vintertid.

Scenario 4
Totalkvdve sommar

% N change

Figur 20 Procentuell forandring av totalkvavekoncentrationen i ytvattnet under scenario 4 i
jamforelse med referensberakningen, sommartid.
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Scenario 4
Totalkvave vinter

% N change
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Figur 21 Procentuell férandring av totalkvavekoncentrationen i ytvattnet under scenario 4 i
jamforelse med referensberékningen, vintertid

Scenario 4
Totalfosfor sommar

% P change

1-2

05-1
-05-05
-1--05

Figur 22 Procentuell forandring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 4 i
jamfdrelse medreferensberédkningen, sommartid.
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Scenario 4
Totalfosfor vinter

% P change

1-2

Figur 23 Procentuell férandring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 4 i
jamforelse med referensberékningen, vintertid.

Scenario 4
Klorofyll sommar

% Chla change

Figur 24 Procentuell forandring av klorofyllhalt i ytvattnet under scenario 4 i jamforelse med
referensberékningen, sommartid.
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5.1.5 Scenario 5 - Kvavereduktion Skagerack

Under scenario 5 reduceras kvave pa samma satt som fosfor reducerades i scenario 4. Precis
som i resultaten fran scenario 4 upptrader en sjunkande gradient in mot land fast for kvave.
Den procentuella forandringen ligger runt 2-4 % med nagot hogre vérden vintertid. For fosfor
och Kklorofyll upptrader ingen férandring.

Scenario 5
Totalkvave sommar

% N change
%z
- __1‘

Figur 25 Procentuell fordndring av totalkvdvekoncentrationen i ytvattnet under scenario 5 i
jamforelse med referensberékningen, sommartid.
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Scenario 5
Totalkvave vinter

% N change

1-2

05-1

.5-0.5
--05

Figur 26 Procentuell forandring av totalkvavekoncentrationen i ytvattnet under scenario 5 i

Totalfosfor sommar

jamforelse med referensberakningen, vintertid.
Scenario 5

% P change
1-2

Figur 27 Procentuell férandring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 5 i

jamforelse med referensberakningen, sommartid.
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Scenario 5
Totalfosfor vinter

% P change

1-2

Figur 28 Procentuell forandring av totalfosforkoncentrationen i ytvattnet under scenario 5 i
jamforelse med referensberakningen, vintertid.

Scenario 5
Klorofyll sommar

% Chla change

Figur 29 Procentuell férandring av klorofyllhalt i ytvattnet under scenario 5 i jamfdrelse med
referensberékningen, sommartid.
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5.2 Tillstandsklassificering

| kapitel 5.2 redovisas endast kartor fran referensberakningen och en kommentar om nagot av
scenarierna ger upphov till en forandring i statusklassen. | de fall ett scenario har lett till en
forandring i tillstand i ndgon bassang redovisas denna statuskarta i Bilaga 4. Dessa bassénger
aterfinns ocksa i Bilaga 1 dar klassificeringssiffran ar markerad med fetstil om den &r
paverkad.

Tillstandsklassificeringen utfors sa att den berdknade koncentrationen jamfors mot
gransvarden som bestammer vilken klass som tilldelas. Saledes kan mycket sma forandringar
ligga till grund for en forandring av statusklass.

5.2.1 Nitrat/nitrit-kvave, referenskdrning
Sommar
En forsdmring sker i B003, BO11, B031 under scenario 1.

En forsdmring sker i BO31 under scenario 2.

En forbattring sker i B004, B005, B006, BO07, B014, B018, B023, B030 B026 och B031
under scenario 3.

En forsamring sker i B003, B011, B006, BO07, BO14, B018, B023, B0O30 B026 och B031
under scenario 4.

En forbattring sker i B004 och B018 under scenario 5.

SMHI
- Mycket god
B God

|:| Mindre god
[ paiig
I 1y cket dalig

S Y
O

Figur 30 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvérde (juni-
augusti) av nitrat/nitrit-kvave (NO3/NO,).
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Vinter

En forbattring sker i BO06 under scenario .3

SMHI
- Mycket god
B God

|:| Mindre god
[ paiig
I 1ycket dalig

(.Q‘

R

(1

Figur 31 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av nitrat/nitrit-kvave (NO; NO,).
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5.2.2 Total-kvave

Sommar

En forbattring sker i B006, B023, B028 och B029 under scenario 3.
En forbattring sker i B020, B023, B028 och B029 under scenario 5.

SMHI
- Mycket god
B God

l:l Mindre god
[ paiig
B ket dalig

B

x_ih

by

'l

Figur 32 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvérde (juni-
augusti) av total-kvave.

Nr. 2013-39 SMHI - Scenarioberakningar fér Yttre Oslofjorden

26



Vinter
En forbattring sker i BO06 och B019 under scenario 3.
En forbattring sker i BO19 under scenario 5.

SMHI
- Mycket god
B cod
l:l Mindre god
[ paiig
B 1y cket dalig

S

Figur 33 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av total-kvave.
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5.2.3 Fosfat-fosfor

Sommar

SMHI
- Mycket god
B God

|:| Mindre god
[ paiig
B vy cket dalig

oy

Figur 34 Klassificering av tillstandet i yttre Oslofjorden avseende sommar (juni—augusti) av
fosfat-fosfor (PO,).
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Vinter

En forsdmring sker BO30 under scenariol.

SMHI
- Mycket god
B God
I:l Mindre god
[ paiig
B vy cket dalig

Gl

Figur 35 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av fosfat-fosfor (PO,).
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5.2.4 Total-fosfor

Sommar

En forbattring sker i BO05, B0016 under scenario 1.
En forbattring sker i BO16 under scenario 2.

En forbattring sker i BO05, BO016 under scenario 4.

SMHI
- Mycket god
B God

I:l Mindre god
I paig
B 1ycket dalig

W, - %
WA

Figur 36 Klassificering av tillstandet i yttre Oslofjorden avseende sommar (juni—augusti) av
total-fosfor.
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Vinter

En forbattring sker i B023 under scenario 1.

En forbattring sker i B023 under scenario 2.

En forbattring sker i B001, B003, B004, och B023 under scenario 4.

SMHI
- Mycket god
B God
|:| Mindre god
[ paiig
I vy cket dalig

k)

Figur 37 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av total-fosfor.
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5.2.5 Klorofyll-a

En forbattring sker i B004, B022 och B027 under scenario 1.
En forbattring sker i B027 och BO33 under scenario 2.

En forbattring sker i B004 under scenario 3.

En forbattring sker i B004 och B027 under scenario4.

SMHI
- Mycket god
B Goc
|:| Mindre god
[ paiig
I 1y cket dalig

73

Figur 38 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni-augusti) av
klorofyll-a-halt.
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6 Slutsatser

Med hjélp av HOME Vatten har fem scenarioberdkningar kunnat genomféras och genom
jamforelse med en referensberakning har den procentuella forandringen av kvave, fosfor och
klorofyll kunnat analyseras. Genom analys av de fem scenarioberékningarna dar alla har
olika karaktar framgar det tydligt att fjordens vattenutbyte med utsjon (Skagerack), trots de
lokalt foreslagna atgarderna, fortsatt har stor paverkan pa vattenkvaliteten. | bassanger med
begransat vattenutbyte har dock tydliga effekter patraffats nar det galler forandringar fran
punktkallor och alvars mynningar. Férandringar, i samband med dessa scenarier (1, 2 och 3)
har aven patraffats i utanforliggande bassanger, om an i vissa fall, i mindre omfattning. Att
klorfyllhalten minskar, framst i de inre basséangerna, i samband med scenario 1, 2 och 4, da
fosforbelastningen reduceras, samtidigt som kvavehalten ar knappt paverkad tyder pa att det
framst ar fosfor som &r det begransande amnet. Under scenario 3 da kvéavebelastningen
reduceras, minskar klorofyllhalten i de yttrebassangerna vilket pekar pa att kvéave ar
begransande langre ut i kusten.

Nar det galler tillstandsklassificering visar sig kvaveforhallandena generellt vara béttre
vintertid an sommartid. For fosfat géller det motsatta, medan totalfosfor klassas som ”God”
under sommar och far en forbattrad status i de inre delarna av Oslofjorden, under vintern,
medan de sodra delarna far en forsamrad status. Klorofyll-a halten, som beraknas under
sommaren, visar i de flesta omradena pa en "Mycket god” eller ”God” status. Nar det galler
att bedoma hur tillstandsklassificeringen paverkas, av den forandrade belastningen som
scenarierna ger upphov till, kan det vara svart att géra en bedémning av effektens verkliga
storlek. Scenarierna kan ge upphov till sma effekter och darmed sma forandringar vilka anda
kan ge upphov till en forandrad statusklass. Generellt &r det ett fatal bassanger som far en
forandrad statusklass i samband med nagot av de fem scenarierna.

Generellt beskriver Kustzonsmodellen forhallandena vél i Yttre Oslofjorden, bade vad det
géller hydrografi och naringsdmnen (nitrat-kvéve och fosfat-fosfor). | ytvattnet beskriver
Kustzonsmodellen dven véxtplanktonhalterna val, om man daremot studerar de sista aren av
tidserien pa 20 meters djup kan man se en trend i en allt for hog modellerad halt. Detta kan
bero pa att modellen pa grund av for stor omblandning eller for hog sjunkhastighet hos
planktonarterna visar for hoga halter pa detta djup.

Matprogrammet i Oslofjorden ar faststallt med avseende pa speciellt kansliga omraden och
stationer ar ofta belagna nara utslappspunkter eller ett troskelomrade. Ideal placering av en
matstation for att anvandas for validering av Kustzonsmodellen vore centralt placerad i
havsomradet, garna nara det maximala djupet. Da detta ofta inte ar fallet bor dven denna
aspekt tas i beaktande vid valideringen av modellens resultat.
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8 Bilaga 1l - Tabell med klassificeringsvarden

I bilagan redovisas de tabeller som ligger tillgrunden for tillstandsklassificeringen. Har
framgar statusklassen (1-5), dar ett 1 motsvarar mycket god och fem 5 mycket daligt. Till
hdger redovisas koncentrationen som &r framtagen enligt SFT:s klassificeringssystem.
Klassificeringen baseras pa koncentrationen och bedémer statusen utifran vattentyp.

Forandringarna i omradet ger oftast inga storre forandringarna i klassificeringen. I de fall
effekten av ett scenario leder till en férdndring ar klassificeringssiffran fetmarkerad. Eftersom
att klassificeringen gors utifran gransvarden kan mycket sma skillnader leda till en ny
statusklass om berdknad koncentration ligger nara gransvardet. En &ndrad
klassificeringssiffra behover saledes inte betyda en stor forandring.

Referens

Tabell 4 Statusklass och koncentration (umol/l) sommartid for Yttre Oslofjordens bassénger
med avseende pa NO3, PO4, totalkvave, totalfosfor och klorofyll.

Sommar
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A
BOO1 1 1 1 2 1 0.49 0.01 14.89 0.51 2.86
B002 1 1 1 2 1 0.37 0.02 14.78 0.5 2.47
BOO3 1 1 1 2 1 0.83 0.01 15.21 0.47 2.47
B004 2 1 1 2 2 0.88 0.02 15.33 0.51 3.03
BOO5 3 1 1 3 2 191 0.02 16.55 0.52 3.54
BOO6 4 1 3 3 2 7.67 0.03 24.36 0.57 4.84
B0OO7 2 1 1 2 2 1.06 0.01 15.45 0.51 3.36
B0O08 1 1 1 2 1 0.46 0.03 14.58 0.5 2.39
BO09 1 1 1 2 1 0.39 0.03 14.86 0.51 2.67
BO10 1 1 1 2 1 0.39 0.02 14.83 0.5 2.58
BO11 1 1 1 2 1 0.8 0.01 15.03 0.47 2.55
BO12 1 1 1 2 1 0.78 0.01 14.93 0.48 2.69
BO13 2 1 1 2 1 1.25 0.01 15.17 0.46 2.63
B014 2 1 1 2 1 1.02 0.01 15.07 0.47 2.71
BO15 2 1 1 2 1 1.44 0.00 15.23 0.45 2.67
BO16 2 1 1 3 2 1.09 0.02 15.82 0.52 4.13
BO17 2 1 1 2 1 1.22 0.00 15.14 0.45 2.53
BO18 3 1 1 2 1 1.69 0.01 15.94 0.46 2.86
BO19 3 1 2 2 2 3.79 0.02 19.93 0.49 4.04
B020 3 1 2 2 2 2.67 0.01 18.29 0.49 3.49
B021 3 1 1 2 1 2.19 0.00 17.1 0.47 2.98
B022 3 1 1 2 2 2.49 0.01 17.58 0.47 3.23
B023 4 1 3 2 2 7.75 0.01 24.47 0.44 4.97
B024 3 1 1 2 1 1.75 0.00 15.38 0.44 2.62
B025 3 1 1 2 2 2.58 0.01 17.59 0.47 3.23
B026 3 1 1 2 2 1.79 0.01 15.67 0.45 3.11
B027 3 1 1 2 2 2.73 0.00 16.29 0.42 3.04
B028 3 1 2 2 2 3.64 0.01 17.91 0.43 3.61
B029 3 1 2 2 2 3.71 0.02 17.9 0.43 3.62
BO30 4 1 3 2 2 12.5 0.03 32.37 0.43 4.88
BO31 2 1 1 2 2 1.57 0.00 14.32 0.43 3.52
BO33 3 1 1 2 2 2.97 0.01 17.06 0.41 3.13
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Tabell 5 Statusklass och koncentration (umol/l) vintertid for Yttre Oslofjordens bassanger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave och totalfosfor.

Vinter
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL  CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A

BOO1 1 1 1 3 0 5.43 0.45 18.24 0.85 0
B002 1 1 1 3 0 4.89 0.44 18.08 0.86 0
BOO3 1 1 1 3 0 4.93 0.42 18.05 0.82 0
B004 1 1 1 3 0 5.94 0.45 18.6 0.83 0
BOO5 2 1 1 2 0 7.03 0.46 19.53 0.8 0
B006 3 1 2 2 0 10.07 0.49 25.51 0.77 0
BOO7 1 1 1 2 0 6.33 0.45 18.63 0.81 0
B00O8 1 1 1 3 0 5.29 0.45 17.96 0.85 0
BO09 1 1 1 3 0 5.18 0.44 18.05 0.85 0
BO10 1 1 1 3 0 4.92 0.44 18.31 0.86 0
BO11 1 1 1 2 0 4.77 0.41 17.61 0.8 0
BO12 1 1 1 2 0 4.68 0.41 17.21 0.78 0
BO13 1 1 1 2 0 4.98 0.41 17.65 0.78 0
B014 1 1 1 2 0 4.83 0.41 17.53 0.78 0
BO15 1 1 1 2 0 4.93 0.4 17.53 0.76 0
BO16 1 1 1 2 0 4.72 0.37 17.03 0.72 0
BO17 1 1 1 2 0 4.98 0.41 17.66 0.78 0
BO18 1 1 1 2 0 5.57 0.41 18.09 0.76 0
BO19 2 1 2 2 0 8.83 0.43 21.09 0.71 0
B020 2 1 1 2 0 7.24 0.43 20.16 0.76 0
B021 2 1 1 2 0 6.82 0.42 19.36 0.76 0
B022 2 1 1 2 0 7.46 0.42 19.74 0.74 0
B023 4 3 3 3 0 23.79 0.46 37.15 0.6 0
B024 1 1 1 2 0 5.25 0.4 17.69 0.74 0
B025 1 1 1 2 0 5.36 0.42 19.58 0.75 0
B026 1 1 1 2 0 5.25 0.39 17.82 0.73 0
B027 1 1 1 1 0 6.29 0.4 18.31 0.68 0
B028 2 1 1 1 0 7.52 0.41 19.27 0.66 0
B029 2 1 1 1 0 7.58 0.41 19.21 0.66 0
B030 3 2 3 2 0 16.53 0.42 32.68 0.6 0
BO31 1 1 1 1 0 5.18 0.38 16.76 0.68 0
B033 2 1 1 1 0 7.27 0.4 19.79 0.66 0
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Scenario 1

Tabell 6 Statusklass och koncentration (umol/l) sommartid for Yttre Oslofjordens bassénger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave, totalfosfor och klorofyll.

Sommar
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL  CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A
B0OO1 1 1 1 2 1 0.54 0.01 14.9 0.5 2.81
B002 1 1 1 2 1 0.4 0.02 14.79 0.49 2.45
BOO3 2 1 1 2 1 0.91 0.01 15.24 0.47 241
B0OO4 2 1 1 2 1 0.96 0.01 15.35 0.5 2.92
BOO5 3 1 1 2 2 2.05 0.02 16.56 0.5 3.34
BOO6 4 1 3 3 2 7.88 0.02 24.34 0.53 443
B0OO7 2 1 1 2 2 1.17 0.01 15.47 0.49 3.22
B0OO8 1 1 1 2 1 0.49 0.03 14.59 0.5 2.37
BOO9 1 1 1 2 1 0.43 0.02 14.88 0.5 2.64
BO10 1 1 1 2 1 0.42 0.02 14.84 0.49 2.55
BO11 2 1 1 2 1 0.87 0.01 15.06 0.46 2.5
B012 1 1 1 2 1 0.85 0.01 14.97 0.47 2.66
BO13 2 1 1 2 1 1.33 0.01 15.21 0.45 2.57
B014 2 1 1 2 1 1.1 0.01 15.11 0.46 2.66
BO15 2 1 1 2 1 1.53 0.00 15.28 0.44 2.61
BO16 2 1 1 2 2 1.17 0.02 15.89 0.51 411
BO17 2 1 1 2 1 1.31 0.00 15.18 0.45 2.46
B018 3 1 1 2 1 1.82 0.01 15.98 0.45 2.73
BO19 3 1 2 2 2 4.09 0.02 19.94 0.46 3.62
B020 3 1 2 2 2 2.89 0.01 18.31 0.46 3.2
B021 3 1 1 2 1 2.38 0.00 17.15 0.45 2.78
B022 3 1 1 2 1 2.72 0.00 17.62 0.45 2.97
B023 4 1 3 2 2 8.47 0.01 24.72 0.41 4.38
B024 3 1 1 2 1 1.84 0.00 15.43 0.43 2.56
B025 3 1 1 2 2 2.68 0.01 17.64 0.46 3.16
B026 3 1 1 2 2 1.9 0.01 15.73 0.45 3.04
B027 3 1 1 2 1 2.87 0.00 16.36 0.41 2.95
B028 3 1 2 2 2 3.83 0.01 17.98 0.41 3.44
B029 3 1 2 2 2 3.91 0.02 17.97 0.42 3.46
BO30 4 1 3 2 2 12.98 0.02 32.35 0.37 4.18
BO31 3 1 1 2 2 1.66 0.00 14.38 0.42 3.48
BO33 3 1 1 2 2 3.1 0.01 17.12 0.4 3.05
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Tabell 7 Statusklass och koncentration (imol/l) vintertid for Yttre Oslofjordens bassanger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave och totalfosfor.

Vinter
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL  CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A

BOO1 1 1 1 3 0 5.43 0.44 18.24 0.84 0
B002 1 1 1 3 0 4.89 0.43 18.08 0.86 0
BOO3 1 1 1 3 0 4.93 0.42 18.05 0.82 0
B004 1 1 1 3 0 5.94 0.44 18.6 0.82 0
BOO5 2 1 1 2 0 7.03 0.45 19.53 0.78 0
B006 3 1 2 2 0 10.07 0.47 25.51 0.74 0
BOO7 1 1 1 2 0 6.33 0.45 18.62 0.8 0
B008 1 1 1 3 0 5.29 0.45 17.96 0.85 0
BO09 1 1 1 3 0 5.18 0.43 18.05 0.85 0
BO10 1 1 1 3 0 4.92 0.43 18.31 0.85 0
BO11 1 1 1 2 0 4.78 0.41 17.61 0.8 0
BO12 1 1 1 2 0 4.68 0.4 17.21 0.78 0
BO13 1 1 1 2 0 4.98 0.4 17.65 0.77 0
B014 1 1 1 2 0 4.83 0.4 17.53 0.78 0
BO15 1 1 1 2 0 4.93 0.4 17.53 0.75 0
BO16 1 1 1 2 0 4.73 0.37 17.03 0.71 0
BO17 1 1 1 2 0 4.98 0.41 17.66 0.77 0
BO18 1 1 1 2 0 5.57 0.41 18.09 0.76 0
BO19 2 1 2 2 0 8.83 0.41 21.08 0.69 0
B020 2 1 1 2 0 7.25 0.42 20.16 0.75 0
B021 2 1 1 2 0 6.83 0.41 19.36 0.75 0
B022 2 1 1 2 0 7.46 0.41 19.74 0.72 0
B023 4 2 3 2 0 23.8 0.41 37.15 0.54 0
B024 1 1 1 2 0 5.25 0.4 17.69 0.73 0
B025 1 1 1 2 0 5.36 0.41 19.59 0.74 0
B026 1 1 1 2 0 5.26 0.39 17.83 0.72 0
B027 1 1 1 1 0 6.3 0.39 18.32 0.67 0
B028 2 1 1 1 0 7.53 0.4 19.28 0.64 0
B029 2 1 1 1 0 7.58 0.4 19.21 0.64 0
B030 3 2 3 2 0 16.52 0.39 32.66 0.55 0
BO31 1 1 1 1 0 5.2 0.37 16.77 0.67 0
B033 2 1 1 1 0 7.28 0.39 19.79 0.65 0

Nr. 2013-39 SMHI - Scenarioberakningar fér Yttre Oslofjorden

38



Scenario 2

Tabell 8 Statusklass och koncentration (umol/l) sommartid for Yttre Oslofjordens bassénger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave, totalfosfor och klorofyll.

Sommar
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A
B0OO1 1 1 1 2 1 0.5 0.01 14.89 0.51 2.86
B002 1 1 1 2 1 0.38 0.02 14.78 0.5 2.47
B0OO3 1 1 1 2 1 0.85 0.01 15.22 0.47 2.45
B0O0O4 2 1 1 2 2 0.89 0.01 15.33 0.51 3.02
BOO5 3 1 1 3 2 1.93 0.02 16.55 0.52 3.53
B0O06 4 1 3 3 2 7.68 0.03 24.36 0.57 4.81
B0OO7 2 1 1 2 2 1.07 0.01 15.45 0.51 3.35
B0O08 1 1 1 2 1 0.47 0.03 14.58 0.5 2.39
BOO9 1 1 1 2 1 0.39 0.03 14.86 0.51 2.67
BO10 1 1 1 2 1 0.4 0.02 14.83 0.5 2.58
BO11 1 1 1 2 1 0.82 0.01 15.04 0.47 2.54
B012 1 1 1 2 1 0.8 0.01 14.95 0.48 2.68
BO13 2 1 1 2 1 1.28 0.01 15.18 0.45 2.61
BO14 2 1 1 2 1 1.05 0.01 15.09 0.47 2.7
BO15 2 1 1 2 1 1.49 0.00 15.26 0.45 2.63
BO16 2 1 1 2 2 1.13 0.02 15.85 0.52 411
BO17 2 1 1 2 1 1.26 0.00 15.15 0.45 2.5
BO18 3 1 1 2 1 1.73 0.01 15.96 0.46 2.83
BO19 3 1 2 2 2 3.84 0.02 19.94 0.49 3.99
B020 3 1 2 2 2 2.7 0.01 18.3 0.48 3.46
B0O21 3 1 1 2 1 2.22 0.00 17.11 0.46 2.95
B022 3 1 1 2 2 2.53 0.01 17.59 0.47 3.19
B023 4 1 3 2 2 8.05 0.01 24.57 0.43 4.71
B024 3 1 1 2 1 1.81 0.00 154 0.43 2.57
B025 3 1 1 2 2 2.65 0.01 17.62 0.46 3.18
B026 3 1 1 2 2 1.86 0.01 15.7 0.45 3.05
B027 3 1 1 2 1 2.85 0.00 16.33 0.41 2.92
B028 3 1 2 2 2 3.72 0.01 17.94 0.43 3.54
B029 3 1 2 2 2 3.79 0.02 17.93 0.43 3.56
B0O30 4 1 3 2 2 12.54 0.02 32.4 0.43 4.86
BO31 3 1 1 2 2 1.66 0.00 14.37 0.43 3.46
B0O33 3 1 1 2 1 3.22 0.00 17.09 0.39 2.78
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Tabell 9 Statusklass och koncentration (umol/l) vintertid for Yttre Oslofjordens bassanger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave och totalfosfor.

Vinter
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A

BOO1 1 1 1 3 0 5.43 0.45 18.24 0.85 0
B002 1 1 1 3 0 4.89 0.43 18.08 0.86 0
B0OO3 1 1 1 3 0 4.93 0.42 18.05 0.82 0
B0OO4 1 1 1 3 0 5.94 0.45 18.6 0.83 0
B0OO5 2 1 1 2 0 7.03 0.46 19.53 0.8 0
BO06 3 1 2 2 0 10.07 0.49 25.51 0.77 0
B0O7 1 1 1 2 0 6.33 0.45 18.63 0.81 0
BOO8 1 1 1 3 0 5.29 0.45 17.96 0.85 0
B0O09 1 1 1 3 0 5.18 0.44 18.05 0.85 0
BO10 1 1 1 3 0 4.92 0.44 18.31 0.86 0
BO11 1 1 1 2 0 4.77 0.41 17.61 0.8 0
B012 1 1 1 2 0 4.68 0.41 17.21 0.78 0
BO13 1 1 1 2 0 4.98 0.41 17.65 0.77 0
B014 1 1 1 2 0 4.83 0.41 17.53 0.78 0
BO15 1 1 1 2 0 4.93 0.4 17.53 0.76 0
BO16 1 1 1 2 0 4.72 0.37 17.03 0.71 0
BO17 1 1 1 2 0 4.98 0.41 17.66 0.78 0
B018 1 1 1 2 0 5.57 0.41 18.09 0.76 0
BO19 2 1 2 2 0 8.84 0.42 21.09 0.71 0
B020 2 1 1 2 0 7.25 0.43 20.16 0.76 0
B021 2 1 1 2 0 6.83 0.42 19.36 0.75 0
B022 2 1 1 2 0 7.46 0.42 19.74 0.73 0
B023 4 3 3 2 0 23.79 0.45 37.14 0.58 0
B024 1 1 1 2 0 5.25 0.4 17.69 0.73 0
B025 1 1 1 2 0 5.36 0.41 19.58 0.74 0
B026 1 1 1 2 0 5.25 0.39 17.83 0.72 0
B027 1 1 1 1 0 6.29 0.39 18.31 0.67 0
B028 2 1 1 1 0 7.53 0.4 19.28 0.65 0
B029 2 1 1 1 0 7.58 0.41 19.21 0.65 0
B030 3 2 3 2 0 16.54 0.42 32.69 0.6 0
B031 1 1 1 1 0 5.19 0.37 16.76 0.67 0
BO33 2 1 1 1 0 7.27 0.39 19.79 0.65 0
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Scenario 3

Tabell 10 Statusklass och koncentration (umol/l) sommartid for Yttre Oslofjordens bassanger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvéve, totalfosfor och klorofyll-a.

Sommar
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A
B0OO1 1 1 1 2 1 0.29 0.02 14.58 0.51 2.73
B002 1 1 1 2 1 0.31 0.02 14.67 0.5 2.42
B0OO3 1 1 1 2 1 0.69 0.01 15.04 0.47 2.44
B0O0O4 1 1 1 2 1 0.5 0.02 14.85 0.51 2.92
B0OO5 2 1 1 3 2 0.97 0.02 15.43 0.52 3.47
B0O06 3 1 2 3 2 2.74 0.03 18.34 0.57 4.84
B0OO7 1 1 1 2 2 0.54 0.01 14.8 0.51 3.23
B0O08 1 1 1 2 1 0.41 0.04 14.48 0.5 2.33
B0O09 1 1 1 2 1 0.34 0.03 14.75 0.51 2.6
BO10 1 1 1 2 1 0.31 0.02 14.68 0.5 2.5
BO11 1 1 1 2 1 0.68 0.01 14.86 0.47 2.52
B012 1 1 1 2 1 0.67 0.01 14.78 0.48 2.65
B0O13 2 1 1 2 1 0.98 0.01 14.86 0.46 2.62
BO14 1 1 1 2 1 0.81 0.01 14.83 0.47 2.68
BO15 2 1 1 2 1 1.07 0.01 14.83 0.45 2.66
BO16 1 1 1 3 2 0.81 0.03 15.36 0.52 3.91
BO17 2 1 1 2 1 0.95 0.00 14.83 0.45 2.52
BO18 2 1 1 2 1 1.44 0.01 15.67 0.46 2.85
B0O19 3 1 2 2 2 3.65 0.02 19.76 0.49 4.03
B020 3 1 2 2 2 2.45 0.01 17.88 0.49 3.48
B021 3 1 1 2 1 2.03 0.01 16.92 0.47 2.97
B022 3 1 1 2 2 2.34 0.01 17.41 0.47 3.22
B023 3 1 2 2 2 5.22 0.02 21.75 0.45 4.95
B024 2 1 1 2 1 1.26 0.00 14.83 0.44 2.62
B025 3 1 1 2 2 2.09 0.01 17.04 0.47 3.22
B026 2 1 1 2 2 1.25 0.01 15.09 0.45 3.09
B027 3 1 1 2 2 1.82 0.00 15.27 0.42 3.06
B028 3 1 1 2 2 2.66 0.01 16.86 0.43 3.63
B029 3 1 1 2 2 2.74 0.02 16.86 0.43 3.64
B0O30 3 1 3 2 2 7.5 0.03 26.79 0.43 4.88
B0O31 1 1 1 2 2 0.83 0.01 13.4 0.44 3.51
B033 3 1 1 2 2 2.16 0.01 16.19 0.41 3.15
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Tabell 11 Statusklass och koncentration (umol/l) vintertid for Yttre Oslofjordens bassénger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave och totalfosfor.

Vinter
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL  CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A

BOO1 1 1 1 3 0 5.34 0.45 18.01 0.85 0
B002 1 1 1 3 0 4.86 0.44 17.99 0.86 0
B0OO3 1 1 1 3 0 4.86 0.42 17.91 0.82 0
B004 1 1 1 3 0 5.8 0.45 18.23 0.83 0
BOO5 2 1 1 2 0 6.77 0.46 18.66 0.8 0
B006 2 1 1 2 0 8.81 0.49 20.92 0.77 0
BOO7 1 1 1 2 0 6.15 0.45 18.13 0.81 0
B008 1 1 1 3 0 5.26 0.45 17.87 0.85 0
BO09 1 1 1 3 0 5.14 0.44 17.97 0.85 0
BO10 1 1 1 3 0 4.87 0.44 18.03 0.86 0
BO11 1 1 1 2 0 4.71 0.41 17.49 0.8 0
BO12 1 1 1 2 0 4.61 0.41 17.1 0.78 0
BO13 1 1 1 2 0 4.85 0.41 17.42 0.78 0
B014 1 1 1 2 0 4.73 0.41 17.36 0.78 0
BO15 1 1 1 2 0 4.76 0.4 17.21 0.76 0
BO16 1 1 1 2 0 4.53 0.37 16.73 0.72 0
BO17 1 1 1 2 0 4.84 0.41 17.4 0.78 0
BO18 1 1 1 2 0 5.44 0.41 17.84 0.76 0
BO19 2 1 1 2 0 8.75 0.43 20.86 0.71 0
B020 2 1 1 2 0 7.15 0.43 19.68 0.76 0
B021 2 1 1 2 0 6.73 0.42 19.19 0.76 0
B022 2 1 1 2 0 7.36 0.42 19.55 0.74 0
B023 4 3 3 3 0 22.67 0.46 35.35 0.6 0
B024 1 1 1 2 0 5 0.4 17.18 0.74 0
B025 1 1 1 2 0 5.11 0.42 19.08 0.75 0
B026 1 1 1 2 0 4.99 0.39 17.3 0.73 0
B027 1 1 1 1 0 5.85 0.4 17.35 0.68 0
B028 2 1 1 1 0 7.05 0.41 18.35 0.66 0
B029 2 1 1 1 0 7.11 0.41 18.31 0.66 0
B030 3 2 3 2 0 14.38 0.42 28.36 0.6 0
BO31 1 1 1 1 0 4.72 0.38 15.84 0.68 0
B033 2 1 1 1 0 6.87 0.4 18.98 0.66 0
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Scenario 4

Tabell 12 Statusklass och koncentration (umol/l) sommartid for Yttre Oslofjordens bassanger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave, totalfosfor och klorofyll-a.

Sommar
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A
BOO1 1 1 1 2 1 0.53 0.01 14.9 0.49 2.82
B002 1 1 1 2 1 0.4 0.02 14.79 0.48 2.45
BOO3 2 1 1 2 1 0.89 0.00 15.24 0.45 2.42
B00O4 2 1 1 2 1 0.92 0.01 15.34 0.49 2.98
BOO5 3 1 1 2 2 1.97 0.02 16.55 0.5 3.48
BOO6 4 1 3 3 2 7.73 0.03 24.38 0.55 4.77
B0OO7 2 1 1 2 2 1.12 0.01 15.46 0.49 3.29
B0O08 1 1 1 2 1 0.49 0.03 14.59 0.48 2.37
BO09 1 1 1 2 1 0.41 0.02 14.87 0.49 2.65
BO10 1 1 1 2 1 0.42 0.02 14.84 0.48 2.55
BO11 2 1 1 2 1 0.86 0.01 15.06 0.45 2.51
BO12 1 1 1 2 1 0.85 0.01 14.97 0.46 2.65
BO13 2 1 1 2 1 1.34 0.01 15.21 0.44 2.57
B014 2 1 1 2 1 1.1 0.01 15.11 0.45 2.66
BO15 2 1 1 2 1 1.54 0.00 15.29 0.43 2.59
BO16 2 1 1 2 2 1.19 0.02 15.89 0.5 4.08
BO17 2 1 1 2 1 1.31 0.00 15.18 0.43 2.46
BO18 3 1 1 2 1 1.78 0.01 15.98 0.44 2.8
BO19 3 1 2 2 2 3.85 0.02 19.95 0.48 3.99
B020 3 1 2 2 2 2.72 0.01 18.31 0.47 3.44
B021 3 1 1 2 1 2.25 0.00 17.12 0.45 2.94
B022 3 1 1 2 2 2.55 0.00 17.6 0.45 3.18
B023 4 1 3 2 2 7.89 0.01 24.55 0.43 491
B024 3 1 1 2 1 1.87 0.00 15.44 0.42 2.54
B025 3 1 1 2 2 2.71 0.01 17.65 0.45 3.14
B026 3 1 1 2 2 1.92 0.01 15.74 0.44 3.01
B027 3 1 1 2 1 2.91 0.00 16.39 04 2.93
B028 3 1 2 2 2 3.82 0.01 18 0.41 3.48
B029 3 1 2 2 2 3.89 0.02 17.98 0.42 3.5
BO30 4 1 3 2 2 12.62 0.02 32.45 0.42 4.81
BO31 3 1 1 2 2 1.84 0.00 14.49 041 3.37
BO33 3 1 1 2 2 3.15 0.01 17.16 0.4 3.02
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Tabell 13 Statusklass och koncentration (umol/l) vintertid for Yttre Oslofjordens bassénger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave och totalfosfor.

Vinter
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A

BOO1 1 1 1 2 0 5.43 0.43 18.24 0.81 0
B002 1 1 1 3 0 4.89 0.41 18.08 0.82 0
BOO3 1 1 1 2 0 4.94 0.4 18.05 0.78 0
B004 1 1 1 2 0 5.94 0.42 18.6 0.79 0
BOO5 2 1 1 2 0 7.04 0.44 19.53 0.77 0
B006 3 1 2 2 0 10.07 0.48 25.51 0.75 0
BOO7 1 1 1 2 0 6.33 0.43 18.62 0.77 0
B008 1 1 1 3 0 5.29 0.43 17.96 0.82 0
B0O0O9 1 1 1 3 0 5.18 0.41 18.05 0.81 0
BO10 1 1 1 3 0 4.92 0.41 18.31 0.82 0
BO11 1 1 1 2 0 4.78 0.39 17.61 0.76 0
BO12 1 1 1 2 0 4.68 0.39 17.21 0.74 0
BO13 1 1 1 2 0 4.99 0.39 17.65 0.74 0
B014 1 1 1 2 0 4.84 0.39 17.53 0.75 0
BO15 1 1 1 2 0 4.94 0.38 17.53 0.72 0
BO16 1 1 1 2 0 4.74 0.35 17.03 0.68 0
BO17 1 1 1 2 0 4.98 0.39 17.66 0.74 0
BO18 1 1 1 2 0 5.58 0.39 18.09 0.73 0
BO19 2 1 2 2 0 8.84 0.41 21.09 0.68 0
B020 2 1 1 2 0 7.25 0.41 20.16 0.73 0
B021 2 1 1 2 0 6.83 0.4 19.36 0.72 0
B022 2 1 1 2 0 7.47 0.41 19.74 0.7 0
B023 4 3 3 2 0 23.8 0.46 37.15 0.59 0
B024 1 1 1 2 0 5.26 0.38 17.69 0.7 0
B025 1 1 1 2 0 5.37 0.4 19.59 0.71 0
B026 1 1 1 2 0 5.26 0.37 17.83 0.69 0
B027 1 1 1 1 0 6.3 0.38 18.32 0.65 0
B028 2 1 1 1 0 7.53 0.39 19.28 0.63 0
B029 2 1 1 1 0 7.59 0.39 19.22 0.63 0
B030 3 2 3 2 0 16.55 0.42 32.7 0.59 0
BO31 1 1 1 1 0 5.21 0.36 16.77 0.65 0
B033 2 1 1 1 0 7.28 0.38 19.8 0.63 0
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Scenario 5

Tabell 14 Statusklass och koncentration (umol/l) sommartid for Yttre Oslofjordens bassanger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvéve, totalfosfor och klorofyll-a.

Sommar
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A
B0OO1 1 1 1 2 1 0.47 0.01 14.29 0.51 2.85
B002 1 1 1 2 1 0.35 0.02 14.16 0.5 2.46
B0OO3 1 1 1 2 1 0.8 0.01 14.61 0.47 2.46
B0O0O4 1 1 1 2 2 0.85 0.02 14.75 0.51 3.02
B0OO5 3 1 1 3 2 1.88 0.02 16.01 0.52 3.54
B0O06 4 1 3 3 2 7.61 0.03 23.9 0.57 4.84
B0OO7 2 1 1 2 2 1.02 0.01 14.88 0.51 3.36
B0O08 1 1 1 2 1 0.44 0.04 13.98 0.5 2.38
B0O09 1 1 1 2 1 0.37 0.03 14.25 0.51 2.65
BO10 1 1 1 2 1 0.37 0.02 14.21 0.5 2.57
BO11 1 1 1 2 1 0.77 0.01 14.43 0.47 2.54
B012 1 1 1 2 1 0.74 0.01 14.33 0.48 2.68
B0O13 2 1 1 2 1 1.19 0.01 14.58 0.46 2.63
BO14 2 1 1 2 1 0.97 0.01 14.48 0.47 2.71
BO15 2 1 1 2 1 1.37 0.00 14.65 0.45 2.67
BO16 2 1 1 3 2 1.03 0.02 15.24 0.52 4.1
BO17 2 1 1 2 1 1.17 0.00 14.55 0.45 2.53
BO18 2 1 1 2 1 1.63 0.01 15.38 0.46 2.86
B0O19 3 1 2 2 2 3.76 0.02 19.49 0.49 4.04
B020 3 1 1 2 2 2.63 0.01 17.79 0.49 3.49
B021 3 1 1 2 1 2.15 0.01 16.57 0.47 2.98
B022 3 1 1 2 2 2.45 0.01 17.07 0.47 3.23
B023 4 1 2 2 2 7.67 0.01 24.07 0.44 4.97
B024 3 1 1 2 1 1.66 0.00 14.8 0.44 2.62
B025 3 1 1 2 2 2.5 0.01 17.01 0.47 3.23
B026 3 1 1 2 2 1.7 0.01 15.09 0.45 3.11
B027 3 1 1 2 2 2.6 0.00 15.74 0.42 3.04
B028 3 1 1 2 2 3.51 0.01 17.39 0.43 3.61
B029 3 1 1 2 2 3.58 0.02 17.38 0.43 3.63
B0O30 4 1 3 2 2 12.41 0.03 32.11 0.43 4.88
B0O31 2 1 1 2 2 1.4 0.01 13.76 0.43 3.52
B0O33 3 1 1 2 2 2.84 0.01 16.52 0.41 3.14
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Tabell 15 Statusklass och koncentration (umol/l) vintertid for Yttre Oslofjordens bassénger

med avseende pa NO3, PO4, totalkvave och totalfosfor.

Vinter
BASSANG NO3-KL PO4-KL TOTN-KL TOTP-KL  CHL-KL NO3 PO4 TOTN TOTP CHL-A

BOO1 1 1 1 3 0 5.2 0.45 17.45 0.85 0
B002 1 1 1 3 0 4.67 0.44 17.27 0.86 0
BOO3 1 1 1 3 0 4.73 0.42 17.26 0.82 0
B004 1 1 1 3 0 5.72 0.45 17.86 0.83 0
BOO5 2 1 1 2 0 6.82 0.46 18.85 0.8 0
B006 3 1 2 2 0 9.9 0.49 24.98 0.77 0
BOO7 1 1 1 2 0 6.12 0.45 17.91 0.81 0
B008 1 1 1 3 0 5.06 0.45 17.16 0.85 0
BO09 1 1 1 3 0 4.96 0.44 17.25 0.85 0
BO10 1 1 1 3 0 4.7 0.44 17.5 0.86 0
BO11 1 1 1 2 0 4.58 0.41 16.84 0.8 0
BO12 1 1 1 2 0 4.48 0.41 16.46 0.78 0
BO13 1 1 1 2 0 4.79 0.41 16.91 0.78 0
B014 1 1 1 2 0 4.64 0.41 16.78 0.78 0
BO15 1 1 1 2 0 4.75 0.4 16.81 0.76 0
BO16 1 1 1 2 0 4.56 0.37 16.34 0.72 0
BO17 1 1 1 2 0 4.79 0.41 16.92 0.78 0
BO18 1 1 1 2 0 5.38 0.41 17.37 0.76 0
BO19 2 1 1 2 0 8.67 0.43 20.49 0.71 0
B020 2 1 1 2 0 7.06 0.43 19.49 0.76 0
B021 2 1 1 2 0 6.64 0.42 18.67 0.76 0
B022 2 1 1 2 0 7.29 0.42 19.08 0.74 0
B023 4 3 3 3 0 23.76 0.46 36.92 0.6 0
B024 1 1 1 2 0 5.07 0.4 17 0.74 0
B025 1 1 1 2 0 5.19 0.42 18.9 0.75 0
B026 1 1 1 2 0 5.08 0.39 17.14 0.73 0
B027 1 1 1 1 0 6.13 0.4 17.72 0.68 0
B028 2 1 1 1 0 7.37 0.41 18.73 0.66 0
B029 2 1 1 1 0 7.43 0.41 18.67 0.66 0
B030 3 2 3 2 0 16.48 0.42 32.44 0.6 0
BO31 1 1 1 1 0 5.04 0.38 16.19 0.68 0
B033 2 1 1 1 0 7.12 0.4 19.23 0.66 0
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9 Bilaga 2 — Procentuell férandring

Tabell 16 Procentuell fordndring under scenario 1, sommar for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 1 Sommar

Bassang Totalkvavefordndring (%) Totalfosforférandring (%) Véxtplanktonférandring (%)

B0O1 0.1 -1.5 -1.9
B002 0.1 -1.0 -1.1
B003 0.2 -1.3 -2.4
B004 0.1 -2.3 -3.6
B005 0.1 -3.9 -5.9
B006 -0.1 -7.4 -8.5
B0O7 0.1 -2.9 -4.1
B008 0.1 -1.4 -1.1
B009 0.1 -1.6 -1.1
BO10 0.1 -1.0 -1.1
BO11 0.2 -1.2 -1.8
B012 0.3 -1.1 -1.2
BO13 0.3 -1.5 -2.3
B014 0.3 -1.3 -1.9
BO15 0.3 -1.6 -2.2
BO16 0.4 -1.6 -0.4
BO17 0.3 -1.5 -2.4
B018 0.2 -2.5 -4.5
BO19 0.1 -7.0 -10.4
B020 0.1 -4.7 -8.4
B021 0.3 -3.7 -6.9
B022 0.2 -4.5 -7.9
B023 1.0 -7.8 -11.8
B024 0.3 -1.7 -2.3
B025 0.3 -1.6 -1.9
B026 0.4 -1.7 -2.1
B027 0.4 -2.5 -2.9
B028 0.4 -3.7 -4.6
B029 0.4 -3.6 -4.5
B030 -0.1 -13.3 -14.4
B031 0.4 -1.4 -1.1
B033 0.4 -2.4 -2.7

Nr. 2013-39 SMHI - Scenarioberakningar for Yttre Oslofjorden 47



Tabell 17 Procentuell fordndring under scenario 1, vinter for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 1 Vinter
Bassang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforférandring (%)

BOO1 0.0 -0.7
B002 0.0 -0.3
B0O03 0.0 -0.4
B00O4 0.0 -1.3
B0OO5 0.0 -2.3
BO06 0.0 -4.9
BOO7 0.0 -1.6
B0O08 0.0 -0.6
BO09 0.0 -0.7
BO10 0.0 -0.3
BO11 0.0 -04
BO12 0.0 -0.4
BO13 0.0 -0.5
B014 0.0 -0.4
BO15 0.0 -0.6
B016 0.0 -0.6
BO17 0.0 -0.5
BO18 0.0 -0.8
B019 0.0 -2.6
B020 0.0 -1.6
B0O21 0.0 -1.4
B022 0.0 -1.7
B023 0.0 -10.0
B024 0.0 -0.7
B025 0.0 -0.7
B026 0.0 -0.8
B027 0.0 -14
B028 0.0 -2.1
B029 0.0 -2.1
B030 -0.1 -8.5
BO31 0.1 -0.9
B033 0.0 -2.3
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Tabell 18 Procentuell forandring under scenario 2, sommar for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 2 Sommar

Bassang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforfordndring (%) Véxtplanktonférandring (%)

B0OO1
B002
B0O03
B00O4
B0OO5
B0O06
BOO7
B0O08
B0O09
B010
BO11
B012
BO13
B014
BO15
BO16
BO17
B018
B0O19
B020
B021
B022
B023
B024
B025
B026
B027
B028
B029
B0O30
BO31
B033

0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.0
0.0
0.1
0.1
0.4
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.1
0.3
0.2

-0.1
-0.1
-0.2
-0.1
-0.2
-0.3
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.3
-0.2
-0.4
-0.5
-0.3
-0.3
-0.5
-0.4
-0.3
-0.4
-3.2
-0.6
-0.6
-0.6
-1.5
-0.8
-0.8
-0.3
-0.8
-4.5

-0.1
-0.1
-0.5
-0.3
-0.5
-0.7
-0.3
-0.1
0.0
-0.1
-0.4
-0.2
-0.9
-0.6
-1.3
-0.4
-1.0
-1.0
-1.2
-1.0
-1.0
-1.1
-5.1
-1.9
-1.6
-1.8
-3.9
-1.9
-1.7
-0.4
-1.6
-11.3
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Tabell 19 Procentuell fordndring under scenario 2, vinter for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamfdrelse med referensberékningen.

Scenario 2 Vinter
Bassang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforférandring (%)

BOO1 0.0 0.0
B002 0.0 0.0
B0O03 0.0 -0.1
B0O04 0.0 -0.1
B0OO5 0.0 -0.1
BO06 0.0 -0.2
BOO7 0.0 -0.1
B0O08 0.0 0.0
BO09 0.0 0.0
BO10 0.0 0.0
BO11 0.0 -0.1
BO12 0.0 -0.1
BO13 0.0 -0.2
B014 0.0 -0.2
BO15 0.0 -0.3
B016 0.0 -0.3
BO17 0.0 -0.3
BO18 0.0 -0.3
B019 0.0 -0.5
B020 0.0 -0.3
B0O21 0.0 -0.3
B022 0.0 -0.4
B023 0.0 -2.6
B024 0.0 -0.5
B025 0.0 -0.5
B026 0.0 -0.5
B027 0.0 -1.2
B028 0.0 -0.8
B029 0.0 -0.8
BO30 0.0 -0.4
BO31 0.0 -0.8
B033 0.0 -2.2
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Tabell 20 Procentuell férdndring under scenario 3, sommar for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 3 Sommar

Bassang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforfordndring (%) Véxtplanktonférandring (%)

B0OO1
B002
B0O03
B00O4
B0OO5
B0O06
BOO7
B0O08
B0O09
B010
BO11
B012
BO13
B014
BO15
BO16
BO17
B018
B0O19
B020
B021
B022
B023
B024
B025
B026
B027
B028
B029
B0O30
BO31
B033

-2.1
-0.7
-1.1
-3.2
-6.8
-24.7
-4.2
-0.7
-0.7
-1.0
-1.1
-1.0
-2.0
-1.6
-2.7
-2.9
-2.0
-1.7
-0.9
-2.3
-1.0
-1.0
-11.1
-3.5
-3.1
-3.7
-6.3
-5.9
-5.8
-17.3
-6.4
-5.1

0.1
0.0
0.0
0.1
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
1.4
0.1
0.1
0.0
0.3
0.2
0.2
0.0
1.7
0.2

-4.7
-2.2
-1.0
-3.5
2.1
-0.1
-3.8
2.4
-2.6
-3.2
-1.3
-1.2
-0.5
-1.2
-0.3
-5.2
-0.4
-0.5
-0.3
-0.5
-0.4
-0.3
-0.3
0.2
-0.3
-0.4
0.8
0.5
0.5
0.0
-0.1
0.7
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Tabell 21 Procentuell fordndring under scenario 3, vinter for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 3 Vinter
Bassang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforférandring (%)

B0OO1 -1.2 0.0
B002 -0.5 0.0
B0O03 -0.7 0.0
B004 -2.0 0.0
B0OO5 -4.4 0.0
B006 -18.0 0.0
B007 -2.7 0.0
B0O08 -0.5 0.0
B009 -0.4 0.0
B010 -1.5 0.0
BO11 -0.7 0.0
B012 -0.6 0.0
BO13 -1.3 0.0
B014 -1.0 0.0
B015 -1.8 0.0
B016 -1.8 0.0
B017 -15 0.0
B018 -1.4 0.0
B019 -1.1 0.0
B020 -2.4 0.0
B021 -0.9 0.0
B022 -0.9 0.0
B023 -4.8 -0.3
B024 -2.9 0.0
B025 -2.6 0.0
B026 -2.9 0.0
B027 -5.2 0.1
B028 -4.8 0.1
B029 -4.7 0.1
B030 -13.2 0.0
BO31 -5.5 0.1
B033 -4.1 0.1
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Tabell 22 Procentuell fordndring under scenario 4, sommar for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 4 Sommar

Bassang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforfordndring (%) Véxtplanktonférandring (%)

B0OO1
B002
B0O03
B00O4
B0OO5
B0O06
BOO7
B0O08
B0O09
B010
BO11
B012
BO13
B014
BO15
BO16
BO17
B018
B0O19
B020
B021
B022
B023
B024
B025
B026
B027
B028
B029
B0O30
BO31
B033

0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.2
0.3
0.2
0.3
0.4
0.3
0.2
0.1
0.1
0.1
0.1
0.4
0.4
0.4
0.4
0.6
0.5
0.5
0.2
1.2
0.6

-4.0
-4.1
-4.1
-3.9
-3.6
-2.8
-3.8
-4.0
-4.0
-4.1
-4.1
-4.0
-4.1
-4.1
-4.1
-3.9
-4.2
-3.9
-3.0
-3.4
-3.7
-3.6
-2.8
-4.2
-4.0
-4.1
-4.2
-4.0
-4.0
-2.1
-4.2
-4.1

-1.5
-0.9
-1.7
-1.6
-1.9
-1.6
-2.1
-0.8
-0.7
-1.0
-1.6
-1.5
-2.5
-2.1
-2.8
-1.2
-2.5
-2.3
-1.3
-1.4
-1.5
-1.6
-1.2
-3.1
-2.7
-3.0
-3.6
-3.4
-3.4
-1.4
-4.1
-3.4
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Tabell 23 Procentuell fordndring under scenario 4, vinter for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 4 Vinter
Bassang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforférandring (%)

BOO1 0.0 -4.6
B002 0.0 -4.6
B0O03 0.0 -4.6
B0O04 0.0 -4.4
B0OO5 0.0 -4.2
BO06 0.0 -3.4
BOO7 0.0 -4.4
B0O08 0.0 -4.6
BO09 0.0 -4.6
BO10 0.0 -4.6
BO11 0.0 -4.7
BO12 0.0 -4.6
BO13 0.0 -4.7
B014 0.0 -4.7
BO15 0.0 -4.6
B016 0.0 -4.6
BO17 0.0 -4.6
BO18 0.0 -4.6
B019 0.0 -4.1
B020 0.0 -4.3
B0O21 0.0 -4.4
B022 0.0 -4.4
B023 0.0 -2.2
B024 0.0 -4.6
B025 0.0 -4.5
B026 0.0 -4.6
B027 0.0 -4.3
B028 0.0 -4.2
B029 0.0 -4.2
BO30 0.0 -2.1
BO31 0.1 -4.2
B033 0.0 -4.2
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Tabell 24 Procentuell fordndring under scenario 5, sommar for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 5 Sommar

Bassang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforfordndring (%) Véxtplanktonférandring (%)

B0O1 -4.1 0.0 -0.3
B002 -4.2 0.0 -0.4
B0O3 -4.0 0.0 -0.1
B004 -3.8 0.0 -0.2
B0O05 -3.3 0.0 -0.1
B006 -1.9 0.0 0.0
B0O7 -3.7 0.0 -0.1
B0O8 -4.1 0.0 -0.5
B009 -4.1 0.0 -0.6
B010 -4.1 0.0 -0.4
BO11 -4.0 0.0 -0.3
B012 -4.0 0.0 -0.3
B013 -3.9 0.0 0.0
B014 -3.9 0.0 -0.2
B015 -3.8 0.0 0.0
B016 -3.7 0.0 -0.6
B017 -3.9 0.0 0.0
B018 -3.5 0.0 0.0
B019 -2.2 0.0 -0.1
B020 -2.7 0.0 -0.1
B021 -3.1 0.0 -0.1
B022 -2.9 0.0 -0.1
B023 -1.6 0.0 0.0
B024 -3.8 0.0 0.1
B025 -3.3 0.0 0.0
B026 -3.7 0.0 0.0
B027 -3.4 0.1 0.2
B028 -2.9 0.1 0.1
B029 -2.9 0.0 0.1
B030 -0.8 0.0 0.0
B031 -4.0 0.4 0.2
B033 -3.2 0.1 0.2
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Tabell 25 Procentuell fordndring under scenario 5, vinter for totalkvéve, totalfosfor och
vaxtplankton i jamforelse med referensberékningen.

Scenario 5 Vinter
Basséang Totalkvaveforandring (%) Totalfosforfor&ndring (%)

B0OO1 -4.3 0.0
B002 -4.5 0.0
B003 -4.3 0.0
B00O4 -4.0 0.0
B005 -3.5 0.0
B0O06 -2.1 0.0
B007 -3.9 0.0
B008 -4.5 0.0
B0O09 -4.4 0.0
B010 -4.5 0.0
BO11 -4.4 0.0
B012 -4.3 0.0
B013 -4.2 0.0
B014 -4.3 0.0
B015 -4.1 0.0
B016 -4.0 0.0
BO17 -4.2 0.0
B018 -4.0 0.0
B019 -2.8 0.0
B020 -3.3 0.0
B021 -3.6 0.0
B022 -3.3 0.0
B023 -0.6 0.0
B024 -3.9 0.0
B025 -3.5 0.0
B026 -3.8 0.0
B027 -3.2 0.0
B028 -2.8 0.0
B029 -2.8 0.0
B030 -0.7 0.0
B031 -3.4 0.0
B033 -2.8 0.0
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10 Bilaga 3 — Validering av Kustzonsmodellen

10.1 Frierfjorden B006

Bassang B006
. Matstation BC-1
Véxtplankton [ug chl/l]
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Figur 39 Véxtplankton (ug chl/l) berdknat med Kustzonsmodellen (rod linje) i ytan och pa 20
m djup jamfort med observationer fran station BC-1 (svarta punkter).

Den klorofyllhalt som redovisas fran Kustzonsmodellen ar snarare ett matt pa biomassa dar
de tre typerna av véxtplankton har summerats och dversatts till klorofyll. I och med att
modellen tar hansyn till tre typerna av vaxtplankton sa ges ett battre matt pa klorofyllhalten.
Fortfarande finns det dock svarigheter att validera modellens klorofyllhalt utifran jamfarelser
med matdata, da det ar svart att fanga den verkliga variationen av véxtplankton tillika
klorofyll. I ytvattnet visar modellen pa en relativt god anpassning bortsétt fran att enstaka
observationer under sommaren som visar pa en hogre halt. | djupvattnet ar det svart att dra
nagra slutsatser da de flesta av observationerna tyder pa en halt under detektionsgransen.
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Bassidng B006
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Figur 40 Fosfathalt (umol/l) beraknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station BC -1.

Kustzonsmodellen resultat stdammer val Overens med observationer i djupvattnet. | ytvattnet
finns fa observationer men utifran tillganglig data s3 bedéms anpassningen som god.
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Figur 41 Nitrathalt (umol/l) beraknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station BC -1.

Kustzonsmodellen fangar spannet som arsvariationen av koncentrationen i observationerna
visar. Pa 20 m har modellen svart att fanga dynamiken men berdknade koncentrationer ligger
inom spannet som observationerna visat.
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10.2 Vestfjorden B012

Bassang B012
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Figur 42 Véxtplankton (g chl/l) beraknat med Kustzonsmodellen (rod linje) i ytan och pa 20
m djup jamfort med observationer fran station T@-1.

I Vestfjorden beskriver Kustzonsmodellen klorofyllhalten val i jamférelse med observationer.
I mitten av sommaren da flagellaterna till storsta del styr klorofyllhalten forekommer
avvikelser. Det ar dock svart att dra vidare slutsatser om detta da avvikelserna pekar at bada
hall. I djupvattnet &r det samman typ av planktongrupp som bidrar till att klorofyllhalten gar
hogre &n observerade varden. | mitten av perioden med observationer tyder matningarna pa
varden under detektionsgransen i djupvattnet.
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Figur 43 Fosfathalt (umol/l) beraknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station T@-1.

Kustzonsmodellens fosfathalter visar pa en tydlig arsvariation. Enligt modellresultat
forbrukas fosfatet helt under sommaren i ytvattnet. Observationerna under 2001-2005 foljer
inte samma monster men tyder ocksa pa att detektionsgranser ar nadd. 1 slutet av perioden
férekommer méatningar av l&gre halter och en béttre anpassning mellan modellerade halter
och observationer forekommer. | djupvattnet aterfinns en god 6verenstammelse.

Bassing B012
Matstation T@-1

Nitrat [pmol/l]
ytan

30 —

1990 1994 1998 2002 2006 2010

20 m
30 —

1990 1994 1998 2002 2006 2010

Figur 44 Nitrathalt (umol/l) beraknat med Kustzonsmodellen (rod linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station T@-1.

Kustzonsmodellens resultat stdimmer val Gverens med observerade data i VVestfjordens
ytvatten. Under 2006 tyder ett par observationer pa en dkad nitrathalt men under senare ar
sjunker halten igen och ligger i samma intervall som de beréknade vardena. | djupvattnet
forekommer en tydlig arsdynamik vilken inte ar fullt s tydlig i observationerna. Dock
Overensstammer modellresultat och observationer vél vid de flesta av méttillfallena.
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10.3 Inre Lgperen BO19

Bassang B019
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Figur 45 Véaxtplankton (ug chl/l) beraknat med Kustzonsmodellen (rod linje) i ytan och pa 20
m djup jamfort med observationer fran station 1-1.

Kustzonsmodellens klorofyllhalt stimmer dverlag bra 6verens med observerade halter i
ytvattnet. | djupvattnet ar resultaten svarbedémda da merparten av observationerna tyder pa
varden under detektionsgransen. For de tre sista aren kan slutsatsen att modellen beraknar for
hdga klorofyllhalter i allménhet under sommaren dras. Detta galler dock inte for de tidigare
aren av perioden med observationer.
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Figur 46 Fosfathalt (umol/l) berdknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station 1-1.

Kustzonsmodellens fosfathalter och observationer visar pa liknade halter i ytvattnet saval
som pa 20 m. Pa bada djupen aterfinns en tydlig arsvariation men under sommaren kan man i
ytvattnet se att all fosfat forbrukas i modellresultatet. | ytvattnets aterfinns inte detta men
observationerna tyder ocksa pa att detektionsgransen ar nadd.
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Figur 47 Nitrathalt (umol/l) berdknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station 1-1.

Glommas stora flode paverkar aven nitrathalterna i ytan i inre Lgperen. Kustzonsmodellen
visar pa mycket stora fluktuationer av nitrathalten i ytan, vilka val 6verensstammer med
matningarna. Jamfort med ytvattnet visar observationer och modellresultat fran 20 m pa
mindre fluktuationer men paverkan syns fortfarande tydligt.
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10.4 Idefjorden B023
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Figur 48 Vaxtplankton (ug chl/l) beraknat med Kustzonsmodellen (rod linje) i ytan och pa 20
m djup jamfort med observationer fran station R-5.

Den uppmatta klorofyllhalten i ytvattnet visar en spridning mellan 0 och 10 pg chl/l. En
tydlig dynamik &r svar att se i observationerna medan en arlig variation aterfinns i
modellresultatet. Modellens klorofyllhalter nar under varen upp till de hogsta observationerna
vilket den tidigare Kustzonsmodellen hade svart att géra da 3-planktonmodellen ej var
implementerad. Pa 20 meters djup forekommer samma problematik som tidigare beskrivits.
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Figur 49 Fosfathalt (umol/l) berdknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station R-5.
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Kustzonsmodellens fosfathalt uppvisar en tydligare arstidsvariation &n observationerna i ytan.
| borjan av métserien forekommer matningar som tyder pa halter under detektionsgransen.
Maétningarna pa 20 m visar pa en storre variation an modellen &ven om spridningen i
variationen ar inom samma intervall. Medelnivaerna av Kustzonsmodellens fosfathalter pa 20
m stdmmer dock val med observationerna.
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Figur 50 Nitrathalt (umol/l) beraknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station R-5 (svarta punkter).

Idefjordens ytvatten uppvisar vintertid hoga nitrathalter. Det ar ocksa tydligt att det finns en
aterkommande arstidsdynamik i nitrathalten. Fram till och med 2006 visar observationerna
nitrathalter inom ett stérre spann an Kustzonsmodellens halter. Pa 20 m simulerar
Kustzonsmodellen en lagre nitrathalt &n vad som kan ses i matningar. Detta beror pa
svarigheterna att beskriva det inkommande flodet till Idefjorden.
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10.5 Breiangen B028
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Figur 51 Véaxtplankton (ug chl/l) beraknat med Kustzonsmodellen (rod linje) i ytan och pa 20
m djup jamfort med observationer fran station OF-5.

Kustzonsmodellen visar pa en tydlig arstidsvariation av vaxtplankton som stammer val
overens med observerade varden i ytan. Pa 20 meters djup visar matningarna dverlag en lagre
klorofyllhalt &n modellen. Detta hanger troligen samman med att modellens begransade
grumlighet, som tillater ljuset att tranga ner for djupt i vattenmassan och méjliggor en
intensivare produktion pa 20 m.
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Figur 52 Fosfathalt (umol/l) beraknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station OF-5.

Tydlig arsvariation aterfinns i observationerna och modellresultaten fran Kustzonsmodellen. |
saval ytvattnet som pa 20 meters djup &r éverensstammelsen god.
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Figur 53 Nitrathalt (umol/l) berdknat med Kustzonsmodellen (réd linje) i ytan och pa 20 m
djup jamfort med observationer fran station OF-5.

Pa samma satt som for fosfat visar aven Kustzonsmodellens och métningarnas nitrathalter pa
god dverrensstimmelse.
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11 Bilaga 4 — Statuskartor for scenariopaverkade omraden

Scenarioberakningarna leder, i relativt fa fall, till nagot omslag nar det géller statusklass.
Darfor redovisas endast kartor dar forandringen i koncentrationen, i nagon bassang, har lett
till en ny statusklass. Ovriga kartor for scenarierna ar identiska med de referenskartor som

pressenteras under resultat 5.2. Bassanger vars statusklass har andrats framgar dven i Bilaga 1
i tabellform.

11.1 Nitrat/nitrit-kvave

Sommar

Scenariol

SMHI
- Mycket god
B cod
l:l Mindre god
[ pailig
- Mycket dalig

Figur 54 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvarde (juni-
augusti) av nitrat/nitrit-kvave (NO3/NO,) scenario 1.
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[ paiig
I vivcket aalig

Bk

Figur 55 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvéarde (juni-
augusti) av nitrat/nitrit-kvéve (NO3/NO,) scenario 2.

Scenario 3

SMHI
- Mycket god
B Goc

I:l Mindre god
[ paiig
- Mycket dalig

Figur 56 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvarde (juni-
augusti) av nitrat/nitrit-kvave (NO3/NO,) scenario3.
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Scenario 4

SMHI
- Mycket god
B Goc

I:l Mindre god
[ paiig
B vy cket caiig

Figur 57 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvarde (juni-
augusti) av nitrat/nitrit-kvéve (NO3/NO,) scenario4.

Scenario 5

SMHI
- Mycket god
I God

I:l Mindre god
[ oalig
- Mycket dalig

Figur 58 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvarde (juni-
augusti) av nitrat/nitrit-kvave (NO3/NO,) scenario5.
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11.2 Nitrat/nitrit-kvave

Vinter

Scenario 3

SMHI
- Mycket god
B God
I:I Mindre god
- Dalig
- Mycket dalig

3k

Figur 59 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av nitrat/nitrit-kvéve (NO3; NO,) scenario 3.

11.3 Total-kvave

Sommar

Scenario 3

SMHI
- Mycket god
B God

|:| Mindre god
[ paiig
B vvcket aalig

)

Figur 60 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvarde (juni-augusti) av
total-kvave scenario 3.
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Scenario 5

SMHI
- Mycket god
B God

l:l Mindre god
I:l Dalig
- Mycket dalig

Figur 61 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommarvarde (juni-
augusti) av total-kvave scenario 5.

Vinter

Scenario 3

SMHI
- Mycket god
B God
l:l Mindre god
[ palig
B ekt dalig

L

Figur 62 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av total-kvéve scenario 3.
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Scenario 5

SMHI
- Mycket god
B cod
I:l Mindre god
I:l Dalig
B vycket daiig

Figur 63 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av total-kvéve scenario 5.

11.4 Fosfat-fosfor

Vinter

Scenariol

SMHI
- Mycket god
B God

I:l Mindre god
- Délig
B vy cket daiig

Figur 64 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni—augusti) av
fosfat-fosfor (PO,).
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11.5 Total-fosfor

Sommar

Scenariol

SMHI
- Mycket god
B God

|:| Mindre god
[ baiig
- Mycket dalig

Figur 65 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni—augusti) av
total-fosfor scenario 1.

Scenario 2

SMHI
- Mycket god
B God

I:I Mindre god
[ paiig
B vy cket daiig

Figur 66 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni—augusti) av
total-fosfor scenario 2.
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Scenario 4

SMHI
- Mycket god
B God
I:l Mindre god
[ paiig
- Mycket dalig

Figur 67 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni—augusti) av
total-fosfor scenario 4.

Vinter

Scenario 1
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- Mycket god
B God
I:I Mindre god
- Dalig
B vy cket daiig

)

Figur 68 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av total-fosfor scenario 1.
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Scenario 2

SMHI
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B God
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- Dalig
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b

Figur 69 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av total-fosfor scenario 2.

Scenario 4

SMHI
- Mycket god
B God
I:l Mindre god
- Dalig
- Mycket dalig

)

Figur 70 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende vinter (december-februari)
av total-fosfor scenario 4.
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11.6 Klorofyll-a

Sommar

Scenariol
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B 1y cket dalig
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Figur 71 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni-augusti) av
klorofyll-a-halt scenario 1.

Scenario 2

SMHI
- Mycket god
B God

I:I Mindre god
I:l Dalig
B vycket daiig

Figur 72 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni-augusti) av
klorofyll-a-halt scenario 2.
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Scenario 3

SMHI
- Mycket god
B God
I:l Mindre god
- Dalig
B vy cket daiig

2k

Figur 73 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni-augusti) av
klorofyll-a-halt scenario 3

Scenario 4.

SMHI
- Mycket god
B God
I:l Mindre god
I:l Délig
- Mycket dalig

Figur 74 Klassificering av tillstandet i Yttre Oslofjorden avseende sommar (juni-augusti) av
klorofyll-a-halt scenario 4
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