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FOR YTRE OSLOFJORD

Alvim renseanlegg i Sarpshorg

SAMMENSTILLINGER RENSEANLEGG
| MEDLEMSKOMMUNENE 2015



1. Generelt

Innsamlede opplysninger er i hovedsak hentet fra drsrapporter med supplerende opplysninger
fra kommunene. Det er tidligere innhentet tilsvarende opplysninger for driftsarene 2006 o g
2014. Arsrapportene er i hovedsak basert pi 24 analyser pr. ar. Man kan derfor ikke direkte
sammenlikne arlige resultater.

Innhentede data fra de ulike renseanleggene fremgér av vedlegg 1-5. Sammenstilling av
innhentede data for arene 2006, 2014 og 2015 fremgér av vedlegg 6.

2. Befolkning - bebyggelse

Medlemskommunene har til sammen ca. 675.000 innbyggere av disse er ca. 629.000
innbyggere tilknyttet kommunale eller interkommunale renseanlegg sterre enn 3000 pe.
Dette gir en tilknytningsgrad pa ca. 93,2 %. Resten er befolkninger er tilknyttet mindre
renseanlegg eller har lokale lgsninger.

3. Renseanlegg
3.1 Generelt

Medlemskommunene har i dag 24 renseanlegg med kapasitet for over

3000 personekvivalenter (pe). Disse behandler som angitt ovenfor til sammen avlep fra ca.
629.000 innbyggere. I tillegg kommer avlep fra industri og naeringsliv. Totalt behandlet disse
anleggene i 2015 ca. 118 mill. m® avlepsvann. Dette er i samme storrelsesorden som i 2006 og
2014.

3.2 Renseprosesser

21 av de 24 anleggene er i dag sakalte primerfellingsanlegg der fosfor og partikler skilles ut
ved bruk av fellingskjemikalier. Tensberg RA, Solumstrand RA og Bekkevika RA er bygget
med biologisk rensing for 4 tilfredsstille kravet til sekundzrfelling.

Anleggene benytter 1 hovedsak jern- eller aluminiumsalter som fellingskjemikalie.
3.3 Sterrelser og pe- belastninger

Anleggene er dimensjonerte for en hydraulisk pe-belastning, dvs dimensjonerende
avlepsmengde fra befolkning, naringsliv og industri. Anleggenes dimensjonerende
belastning fordeler seg slik:

Sterrelse (pe) Antall

>100.000 1
50.-100.000 6
20. - 50.000 7
10. - 20.000 5

<10.000 5

I folge den nye avlepsforskriften skal pe-belastningen pa anleggene beregnes ut fra
giennomsnittlig tilfersel av organisk stoff beregnet som biologisk oksygenforbruk (BOFs) 1
maks. uke, hvor | pe er 60 gBOFs/degn.



[ folge kommentarer til avlepsforskriften vil ekning av kapasiteten eller belastningen pa 25%
eller 5000 pe utlese krav om sekundarrensing Basisér for beregning av kapasiteten skal veere
2003.

Det er utarbeidet en standard (NS9426) for beregning av belastningen. Det er her beskrevet
felgende 3 metoder:

Metode 1

Omregning til pe med utgangspunkt 1 preveresultater fra samtlige degn i dret
Metode 2

Omregning til pe med data fra utslippskontrollen

Her skal midlere degntilfersel multipliseres med en faktor fias.

Det er angitt folgende veiledende verdier for fiaxs :

1,5 —renseanlegg uten naringsmiddelavlep

2,0 — renseanlegg med industri som slipper ut organisk stoff, nir det tas mellom 12 og 24
degnblandprever pa anlegget

2,5 - renseanlegg med industri som slipper ut organisk stoff, nér det tas mellom 6 og 12
degnblandprever pa anlegget

Metode 3

Beregning av pe med utgangspunkt i spesifikke verdier for BOFs bidraget for fast bosatte og
ulike typer virksomheter

Ingen av anleggene har preveresultater fra samtlige dogn og metode 1 er derfor utelukket.
Metode 3 er komplisert og krever en masse grunnlagsdata.

I sammenstillingen er metode 2 benyttet bortsett fra Tonsberg RA der fylkesmannen har
godkjent metode 1. Metode 2 er meget uneyaktig og vil vise store variasjoner fra r til. Dette
gjenspeiles 1 oppgitt forhold mellom beregnet maks. og middeltilfersel. Beregningsmetodene
kan gi en variasjon pé& over 5000 pe fra ér til ir for anlegg i sterrelsesorden 50.000 pe og kan
derfor 1 ytterst konsekvens utlase krav om sekundeerrensing.

Total belastning pé de 24 anleggene er for 2015 beregnet til ca. 1.370.000 pe som er en
ekning fra 2014 pa 140.000 pe. Dette synes & veere et for hoyt tall. @ra Renseanlegg i
Fredrikstad er det sterste med en belastning pa 372.000 pe.

3.4 Forurensningsmengder og renseresultater

Forurensningsmengder - fosfor

Renseanleggene ble i tilfort ca. 369 tonn fosfor. Ca. 324 tonn ble fjernet og ca. 45 tonn
sluppet ut. Dette gir en samlet rensegrad pa 87,9 %. Samlede norske tilforsler til Ytre
Oslotjord er til sammenlikning ca. 600 tonn.



Forurensningsmengder — nitrogen

Renseanleggene ble tilfort ca. 2.800 tonn nitrogen. Det er ingen anlegg langs ytre Oslofjord
som er bygget for nitrogenfjerning og derfor er kun ca. 250 tonn fjernet. Samlede norske
tilforsler til Ytre Oslofjord er til sammenlikning ca. 22.000 tonn.

Forurensningsmengder — organisk stoff (BOFs)

Renseanleggene ble 1 2015 tilfort ca. 16.000. Ca.10.500 tonn ble fjernet og 5.500 tonn sluppet
ut. Det foreligger ikke malinger nar det gjelder de totale tilferslene til Ytre Oslofjord malt
som BOFs.

Forurensningskonsentrasjoner- fosfor

Avlepsvannet som tilfores anleggene har en gjennomsnittlig konsentrasjon pa 3,14 gP/m°.
Hoyeste og laveste konsentrasjon er henholdsvis 5,6 og 2,3 gP/m’. Rent spillvann skal ha en
konsentrasjon pa henimot 10 gP/m?. De lave konsentrasjonene viser klart behovet for &
viderefore sanerings- og rehabiliteringstiltak pa avlepsnettet. De sterste anleggene der
transportsystemet har en hey andel fellessystem har gjennomgaende de laveste
fosforkonsentrasjonene.

Renseresultater- fosfor

Kravet til fosforrensing er i dag normalt 90%. Noen renseanlegg har for 2015 fatt noe
reduserte krav pd grunn av ombygginger og andre driftsforhold.

Fylkesmannen kan stille strengere krav. Anleggene 1 Buskerud har 1 dag krav pd 95%.

11 av anleggene tilfredsstiller i dag ikke kravet til henholdsvis 90 og 95%.

Krav om sekundarrensing

Det er i dag f& krav om fjerning av organisk stoff.

I folge den nye avlepsforskriften kan anleggene fa krav om sekundarrensing som er felgende

e KOF: 75% reduksjon eller maks utlepskonsentrasjon pa 125 gO/m°.
e BOFs: 70% reduksjon eller maks utlopskonsentrasjon 25 gO/m?.

Ved 8-16 tillates det at 2 prover ikke tilfredsstille kravene.

Ved 17-28 tillates det 3 prover ikke tilfredsstille kravene.

Ingen utlepskonsentrasjoner skal ved normal drift overstige tillat utlepskonsentrasjon med
100%.

Krav om sekunderfelling utleses ved en vesentlig endring som blant annet er definert som:

e Vesentlig gkning av anlegget kapasitet, dvs 25% eller 5.000 pe.

e Vesentlig ekning i tilfort mengde, dvs 25% eller 5.000 pe

e Vesentlig mvestering 1 hel eller delvis utskifting eller oppgradering av avlepsanlegg
e Omfattende forbedring eller modernisering av hele eller deler av renseprosessen.



Renseresultater - organisk stoff

14 av 24 anlegg tilfredsstiller kravene til sekunderfelling. De fleste av disse tilfredsstiller
kravene til maks. utlopskonsentrasjon, hovedsakelig pa grunn av lave innlepskonsentrasjoner.

Det er i hovedsak de storste anleggene som ikke tilfredsstiller kravene til sekunderrensing.
Dette pa grunn av tilfersler fra naringsmiddelindustri samt lange overferingsledninger der
partikulert organisk stoff lases opp.

De store anleggene som ikke tilfredsstiller kravet til sekundzrrensing er hovedsakelig varslet
at dette kravet ma tilfredsstilt 1 2020. Dette vil kreve utbygging med biologisk rensing noe
som vil medfere store investeringer.

3.5 Slammengder og slambehandling

Totalt produserer renseanleggene ca. 78.300 tonn avvannet slam i dret med TS i
storrelsesorden 25-30%.

Det er benyttet ulike behandlingsmetoder, se vedlegg 6 slambehandling og slamdisponering

Behandlingsmetode Antall anlegg
Utrdtning og hygienisering 7
Langtidslagring 1
Kalkstabilisering 3
Behandling pa annet renseanlegg 3
Behandling pa eksternt firma 10

Nér det gjelder ekstern behandling leverer 6 anlegg slammet til Lindum AS hvor det
gjennomgar termofil utrdtning. 4 anlegg leverer slammet til Norsk Gjenvinning AS der det
kalkbehandles.

Slammet inneholder ca. 324 tonn fosfor og benyttes i all hovedsak til gjedsling p4 kornarealer
og 1 matjordblandinger.

For bruk mé slammet vaere godkjent ifelge kravene i gjedselforskriften

P& Ora Renseanlegg og p4 Lindum oppgraderes biogassen til drivstoff for kjeretoyer. P4 de
andre anleggene benyttes biogassen 1 hovedsak til intern oppvarming, mens en mindre del
benyttes til elproduksjon.



3.6 Drifts- og vedlikeholdskostnader

Disse kostnadene er innhentet direkte fra kommunene

Midlere drifts- og vedlikeholdskostnad er beregnet til 2,19 kr/m’. Kostnadene varierer mye fra
anlegg til anlegg. Dette henger sannsynligvis med at drift- og vedlikeholdskostnader for noen
anlegg ogsd omfatter en del ledningsanlegg og pumpestasjoner samt investeringskostnader.

Vedlegg

1. Renseanlegg @stfold og Akershus

2. Renseanlegg Vestfold

3. Renseanlegg Telemark

4. Renseanlegg Buskerud

5. Sammenstilling renseanlegg 2015

6. Sammenstilling slambehandling og slamdisponering

7. Sammenstilling renseanlegg for drene 2006, 2014 og 2015
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SAMMENSTILLING RENSEANLEGG >3000 pe Vedlegg 3
AR: 2015
OMRADE: TELEMARK
Anlegg Salen RA | Knarrdalstrand RA|  Elstram RA Heistad RA SuUM
Kommune Bamble Skien og Skien Porsgunn

Porsgrunn
Dimensjonerende pe(hydraulisk) 14 000 82 500 25 500 13 000 135 000
Personer tilkyttet 9322 50 358 18 650 12 306 90 636
Belastning i BOF5 (pe) 12 480 61700 22 630 13 100 109 910
Degnbelastning BOF5 Forhold maks /middel 1,63 1,54 2,07 2,00
Beregningsfaktor belastning BOFg 1,5 2,0 1,5 1,5
Vannbehandlingsprosess Primzerfelling  Primaerfelling Primaerfelling Primaerfelling
Fellingskjemikalie PAX 18 JKL PIIX JKL
Slambehandling Antall
e Avvanning X X X X 4
e Hygienisering X 1
e Utratning X 1
e Kalkstabilisering X 1
e Kompostering / langtidslagring
e Ekstern behandling X X 2
Tilferte avlapsmengder m*/ar 2018 000 10 780 000 2 444 000 2062 000 17 304 000
Middel innlepskonsentrasjon fosfor (mgP/l) 3.04 2,00 4,45 3.81 2,48
Forurensningsmengder
Tilferte forurensningsmengder
e Fosfor (tonn P/ar) 5,60 20,18 9,50 7,69 42,97
e Nitrogen (tonn N/ar) 203 81 52 336
e BOF; (tonn O/ar) 500 676 330 191 1697
e KOF (tonn Ofar) 1417 2014 896 582 4909
Utslippsmengder
e Fosfor (tonn P/ar) 0,68 3,00 1,06 0,64 5,37
e Nitrogen (tonn N/ar) 192 62 39 293
¢ BOFs (tonn O/ar) 46 244 94 41 425
e KOF (tonn O/ar) 123 730 243 118 1214
Reduserte mengder
e Fosfor (tonn P/ar) 4,92 17,18 8,45 7,05 37,60
o Nitrogen (tonn N/ar) 0 i 19 13 43
e BOF;5 (tonn O/ar) 454 432 236 150 1272
e KOF (tonn Ofar) 963 1284 653 464 3695
Renseresultater
Fosfor % (Middel) 85 85 89 92 87,5
Tilfredsstiller fosforkrav 2008 (90%) Nei Nei Nei Ja
Nitrogen 6 (Middel) 18 23 25 12,8
BOF; (Krav 70% eller 25 mgO/I)
e Antall godkjente (% eller konsentrasjon) 2av 24 19av 24 18 av 24 24 av 24
e Antall overskredet konsentrasjon 100% 0 1 5 0
KOF (Krav 75% eller 125 mgO/l)
o Antall godkjente (% eller konsentrasjon) 24 av 24 22 av 24 24 av 24 24 av 24
e Antall overskredet konsentrasjon 100% 0 0 0 0
Tilfredstiller krav sekundasrrensing Ja Nei Nei Ja
Slam
e Mengde avvannet slam (tonn/ar) 1274 3034 2608 0 6 916
Kostnader
Drifts- og vedlikeholdskostnader (mill. kr/ar) 33 14,2 8,5 3.5 29,50

Anm. Heistad Ra leverer slammet til Knarrdalstrand RA




SAMMENSTILLING RENSEANLEGG >3000 pe
AR: 2015
OMRADE: BUSKERUD
Anlegg Solumstrand RA Muuseya RA Linnes RA SUM
Kommune Drammen Drammen Lier
Dimensjonerende pe(hydraulisk) 130 000 22 000 26 500 178 500
Personer tilkyttet 53 040 15 270 17 410 85720
Belastning i BOF; (pe) 134 100 27 400 38 300 199 800
Degnbelastning BOF; Forhold maks /middel 2,08 1,80 1,76
Beregningsfaktor belastning BOF5 2,0 2,0 1,5
Vannbehandlingsprosess Kjemisk- Primeerfelling Primeerfelling

biologisk
Fellingskjemikalie PIX 318 Kalk + JKL PIX 318
Slambehandling Antall
e Avvanning X X X 3
e Hygienisering
e Utratning
e Kalkstabilisering 0
e Kompostering / langtidslagring
o Ekstern behandling X X X 3
Tilferte aviepsmengder m”/ar 10 971 000 3 860 000 2 850 000 17 681 000
Middel innlepskonsentrasjon fosfor (mgP/l) 2,88 2,45 3,84 3,56
Forurensningsmengder
Tilferte forurensningsmengder
o Fosfor (tonn P/ar) 27,95 7,86 11,11 46,92
e Nitrogen (tonn N/ar) 354 75 95 524
e BOF; (tonn O/ar) 1468 300 559 2327
e KOF (tonn O/ar) 3718 771 1394 5883
Utslippsmengder
o Fosfor (tonn P/ar) 1,07 0,69 0,45 2,21
e Nitrogen (tonn N/ar) 287 56 96 439
e BOF; (tonn O/ar) 186 100 275 561
o KOF (tonn Ofar) 687 268 518 1473
Reduserte mengder
e Fosfor (tonn P/ar) 26,88 717 10,66 44 71
o Nitrogen (tonn N/ar) 67 19 0 85
o BOF; (tonn O/ar) 1282 200 284 1766
e KOF (tonn O/ar) 2436 571 876 4410
Renseresultater
Fosfor % (Middel) 96 93 96 95,3
Tilfredsstiller fosforkrav 2008 (90%) Ja Nei " Ja¥
Nitrogen % (Middel) 18 25 0 16,2
BOF; (Krav 70% eller 25 mgO/I)
e Antall godkjente (% eller konsentrasjon) 22 av 22 12 av 22 6 av 24
o Antall overskredet konsentrasjon 100% 1 1 20
KOF (Krav 75% eller 125 mgO/l)
o Antall godkjente (% eller konsentrasjon) 22av23 22 av 22 6 av 24
e Antall overskredet konsentrasjon 100% 0 0 3
Tilfredstiller krav sekundeerrensing Ja Nei Nei
Slam
o Mengde avvannet slam (tonn/ar) 11 300 1980 2318 15 598
Kostnader
Drifts- og vedlikeholdskostnader (mill. kr/ar) 23,7 15,8 8.8 48,3

Vedlegg 4
Rev.05.10.17
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FAGRAD FOR YTRE OSLOFJORD

SAMMENSTILLING RENSEANLEGG >3000 pe

AR: 2015

Fylke Ysttold/ Buskerud |Vestfold Telemark |TOTALT 2015
Akershus

Antall anlegg 7 3 10 4 24

Dimensjonerende pe(hydraulisk) 310 400 178 500 280 300| 138500 907 700

Personer tilkyttet 239 344 85720 216 570 87 620 629 254

Belastning i BOF;5 (pe) 637 050 199 800 411 489 122410 1370749

Vannbehandlingsprosess (antall)

e Primeerfelling 7 2 9 4 22

e Kjemisk- biologisk 0 1 1 2

Slambehandling (antall)

e Avvanning 7 3 10 4 24

e Hygienisering 4 2 1 7

e Utratning 4 2 1 7

e Kalkstabilisering 1 0 1 1 3

e Kompostering / langtidslagring 1 1

e Ekstern behandling 1 3 7 2 13

Tilferte aviepsmengder m®/ar 39815000 17681000{ 41982400| 18 067 300| 117 545 700

Innlepskonsentrasjon fosfor (mgP/l)

e Middel 4,00 3,56 4,68 2,50 3,14

Forurensningsmengder

Tilfgrte forurensningsmengder

e Fosfor (tonn P/ar) 159,2 46,9 117,2 452 369

e Nitrogen (tonn N/ar) 1074 524 834 367 2799

e BOF;5 (tonn Of/ar) 7 493 2327 4791 1335 15946

e KOF (tonn O/ar) 18 528 5883 12 855 4909 42 175

Utslippsmengder

e Fosfor (tonn P/ar) 19,8 2,2 18,7 3,9 44 6

e Nitrogen (tonn N/ar) 1023 439 765 328 2 555

e BOF; (tonn O/ar) 2818 561 1604 418 5401

e KOF (tonn O/ar) 5 960 1473 4319 1214 12 966

Reduserte mengder 0

e Fosfor (tonn P/ar) 139,4 44,7 98,5 41,3 324

e Nitrogen (tonn N/ar) 51 85 69 39 244

e BOF; (tonn O/ar) 4 675 1766 3187 917 10 545

e KOF (tonn O/ar) 12 601 4410 8 528 25 539

Renseresultat fosfor (Middel %) 87,3 95,3 84,0 91,3 87,9

Tilfredsstiller fosforkrav 2008 (90%)

e Ja 3 2 4 4 13

e Nei 4 1 6 11

Tilfredstiller krav sekundaerrensing

e Ja 3 2 5 4 14

e Nei 4 1 5 0 10

Slam

e Mengde avvannet slam (tonn/ar) 23 492 15 598 28 123 11 000 78 213

Kostnader
Drifts- og vedlikeholdskostnader (mill. kr/ar)

Vedlegg 5
Rev. 05.10.17
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FAGRAD FOR YTRE OSLOFJORD
SAMMENSTILLING RENSEANLEG > 3000 pe
ARENE: 2006, 2014 og 2015

Vedlegg 7

Rev. 05.10.17

Paremeter TOTALT 2006 |TOTALT 2014 |TOTALT 2015
Antall anlegg 24 24 24
Dimensjonerende pe(hydraulisk) 828 300 907 700 907 700
Personer tilkyttet 553 470 618 655 629 254
Belastning i BOF; (pe) 954 720 1229810 1370749
Vannbehandlingsprosess (antall)

e Primesrfelling 24 22 22
e Kjemisk- biologisk 0 2 2
Slambehandling (antall)

® Avvanning 24 24 24
e Hygienisering 5 6 7
e Utrdtning 7 7 7
e Kalkstabilisering 3 3
e Kompostering / langtidslagring 2 2 1
® Ekstern behandling 12 12 13
Tilfgrte avigpsmengder m*/ar 119 719 000 120457 200| 117 545 700
Innlgpskonsentrasjon fosfor (mgP/I)

e Middel 2,79 3,08 3,14
Forurensningsmengder

Tilfgrte forurensningsmengder

e Fosfor (tonn P/ar) 333,9 370,9 368,6
e Nitrogen (tonn N/ar) 2586 2700 2799
® BOF; (tonn O/ar) 10 620 13 529 15 946
e KOF (tonn Of/ar) 39982 42 175
Utslippsmengder

e Fosfor (tonn P/ar) 35,0 43,2 44,6
e Nitrogen (tonn N/ar) 2147 2479 2 555
e BOF; (tonn O/ar) 3039 4472 5401
e KOF (tonn O/ar) 12 614 12 966
Reduserte mengder 0 0
e Fosfor (tonn P/ar) 298,9 327,8 324,0
e Nitrogen (tonn N/ar) 434 221 244
® BOF; (tonn O/ar) 7 581 9 057 10 545
e KOF (tonn O/ar) 24 947 25539
Renseresultat fosfor (Middel %) 89,5 89,5 87,9
Tilfredsstiller fosforkrav 2008 (90%)

e Ja 16 15 13
e Nej 8 9 11
Tilfredstiller krav sekundaerrensing

e Ja 15 14 14
e Neij 9 10 10
Slam

® Mengde avvannet slam (tonn/ar) 80 360 80676 78 284
Kostnader

Drifts- og vedlikeholdskostnader (mill. kr/ar) 173 252,2 257,3




